З -1995 


Р 









АУДИО*ВИДЕО-СВЯЗЬ-ЭЛЕНТРОНИКА* КОМПЬЮТЕРЫ 


«СВЯЗЬ — ые 
ЭКСПОКОММ-95» 







МР МОДЕМ я 


ПЛЕЛЕДИНЕ МОДЕ 
_ ЗЫТОВОЙ С | 





м за 





«ВЕГА ПКД-124С» 


Стационарный стереофонический проигрыватель “Вега ПКД-124С” предназначен дпя 
воспроизведения звукового сигнала с компакт-дисков, Проигрыватель позволяет прослушивать 
фонограммы через стереотелефоны или подключить внешний усилитель с акустической системой. 
Цифровая обработка сигнала обеспечивает работу устройства с минимальными искажениями и 
шумами, с большим динамическим диапазоном. Применение пульта дистанционного управления 
делает работу с проигрывателем удобной и приятной. 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ “ВЕГА ПКД-124С” 
ОБЕСПЕЧИВАЕТ БОЛЬШОЙ ВЫБОР РЕЖИМОВ 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ: 


- ражимы нормального и ускоренного воспроиз- 
ведения; 

- енный останов воспроизведения (“Пауза”); 

- поиск предыдущего или последующего фраг- 
ментов; 

-набор и воспроизведение фонограмм по задан- 
ной программе (до 21 фрагмента); 

ежимы повтора воспроизведения фрагмента 

всего диска; 

= жим воси| сизведения начала каждого из 

гментов {“Обзор"); 

- Формирование пауз между воспроизведением 

гментов не менее 4 с; 

- индикацию на табло основных режимов рабо- 
ты проигрывателя; 

- индикацию номера фрагмента и длительность 
эговоспроизведения в раальном масштабе вре- 
мени; 

- автоматическую загрузку компакт-диска; 








г. Бердск Нов области. АООТ “Вога" 
Тел./факс (38341) 5-39-01; Телекс 133618 МАГНИТ 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


- Диапазон воспроизводимых частот, Гц, 
20...20000 


не менее 


не менее 
- Коэффициент гармоничес! 

НИЙ, %, Не бОЛе6.........-.. елены» -...-0.08 
- Разделение между каналами, дБ, 








- Потребляемая мощность, Вт, 
не более 
- Масса, кг, не более .. 








Конструкция проигрывателя собрана с использо- 
ванием блоков, узлов и технологии фирмы "ЗАЕ 
\/НА Со” (Респ. Корея) - высокое качество и на- 
дежность работы изделия гарантируются. 
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На Фото. слева вверху — антенна "МиНзае-1" фирмы Конкур Лтд для приема сигналов НТВ, 
внизу — широкополосный цифровой запоминающий осциллограф 2212 фирмы Твктогу справа 
внизу — телевизор нового поколения фирмы МоКй. 






































Фото В. Афвнасьвеа 






ВНИМАНИЕ; НАШ КОНКУРС! 
8 “Редно” № Зи 6 за 1995г. редакция уже сообщала о проведении э нынешнем году. 
среди. заочного конкурса, посвященного 100-летию. 
зарождения радиосвязи м радиотехники. В этих номерех публиковались его подроб- 
ные 


Для тех, кто по каким-либо причинам пропустил наша сообщение, рекомендуем сз- 
сним и поторопиться: все матерналы не конкурс должны поступить в ре- 


31 . г. 
а ОБО Жив щаНи,прувьи РЕДАКЦИЯ 














АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ПОДПИСКА 


Журнал "РАДИО" на Украине 
Цена полугодового комплекта с доставкой, начиния с № 7 ва 1995 г. 1800 тысяч крб. 
Указанную сумму направлять по едресу: 334416, Крым, г.Бахчисарей, абящ, 11, 
Упожниксау Александру Юрьзвичу. 





Квитанция об оплате вегается у подписчика. 


ЗКААЕРАТЬРЕ? —— «АЛАВАР 





СИМБИОЗ ТЕХНИКИ 
СВЯЗИ, ЭЛЕКТРОНИКИ 
И КОМПЬЮТЕРНЫХ 


СИСТЕМ 


ЗАМЕТКИ С 7-Й МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКИ 


Прошедшия в Москве в ма этого года 
в выст й 
в: сне 7-я Междун: 
УС 






по своим мас- 
штабам, научно-техническому уровню, 
показу тахники высоких прогрессивных 
технологий с полным правом может быть. 
отнесена к крупнейшим смотрам совре- 
менных телекоммуникационных нецио- 
нальных, м9; народных и глобальных 
систем связи. © многом сиособ- 
ствоввло рашение ее органквегоров {АО 
“Экспоцентр”, фирма (И, Джей. Краузе 
энд Ассошиэго, Инк" {США), Минсвязи 
РФ, Госком РФ по оборонным отраслям 
промышленности) объединить традици- 
онные выстивки “Связь” {показ телеком- 
муникециовной техники) и “Экспокомм” 
{показ компьютеров и оргтехники}, что в 
полной мера отвечает современному 
симбиозу средств связи, электраннки и 
вычислительной техники, их слиянию в 
единые информационные комплексы, 

“Связь-Экспокомм-05" отражала не 
только сегодняшний день срадств пере- 
дачи и обработки информации. Многиезе 
главные экспонаты нацелены в завтра и, 
базусловно, станут в свсем развитии и 
более широком внедреннн фундаментом 
будущего информеционного общества. 
Это и понятно. Ведь на выставке свои са- 
рьезныю потенциальные воэможности по- 
казали многие крупнайшне резработчи- 
ки, произвоцители и операторм систем 
связи. 

'Достаточпо широко на выставке были 
предстивлены российские предприктия 
связи, радпопромышленности, особенно 
оборонного комплекса. Оригинельные 
идендемонстрировели отраслевваиак, 

















аилииностранные участники. Здесь быпо 


более 400 фирм из 30 стран мнра. Среди 
них такие крупнейшие производитали 
техники саваи, как Бол, Исот {Великоб- 
ритания), Зетепа, РЯНЕрз, Вожсь {Герм 
ния), Мока {Финляидия), ЕПсззоп (Ша 
ция), ой Б\аг, Затвипя (Южная Кора! 
Зопу (Япония), Кос, Теша (Чехия), компе" 
нии Италии, Франции и мнотих других 
с 














|стевленные назыставке оборудо- 
вание телефонии, сетей соговой связи, 
информационные системы, системы 
передачиданных, многнеобразцы редно- 
телефонных, телефонных и факсимел 
ных аппарагов, модемов, терминвловн 
али к мысли, что пректи- 
чаская связь в России сарьезко поотста- 
ла от мирового урових и чго намало но- 
винок коммуникационных средстве все 
эще недоступны масоовому отечествен- 
ному пользователю. 

в стем не могли на вывмвать оп- 
оделенный оптимизм проводимые в 
’оссия {и показанные на выставке) рабо- 

ты по реализации “Концепции программы 
Российской Федерациив областисвязи”. 




















4 рАмо тв. 10бт. 


'Эта концепция ныне тя на сом 
ную законодательную базу — на приняты 
Закон Российской Федерации р. ‘соязм”, 
ещесдно немаловажное обетоятельх 
когорое бросалось в глаза на вы- 
Одним их стратегических направ- 
ний развития связи в России является 
вкожденне в мировое теленоммуникаци- 
оннов пространстио. Эгой стратегией оп- 
роделчется иго, чго ныне многие органи- 
зации Министерстне связи, промьнилен- 
ности, выпускающей средства связиира- 
риозлектронную аппаратуру, многие 
предприятия оборонкого комплекса в ре- 
зультате конверсии военного производет- 
ва активно используют различные формы 
сотрудничества с ведущими зарубежны- 
мн комваниями-производителями совре- 
менного оборудования евязи—отпривле- 
чения иностранных инвестиций и техиоло- 
гий до производственной кооперации не 
российских заводах, совместного осу- 
ществлениямасштабногопроектипастра- 
ительству волоконно-оптической цифро- 
вой транскоктинентальной магистрали, 

Ряд экспозиций, скажем, российского 
АО “Телеком”, МГТС, американской ком- 
пании АТ&Т пли немецкой Фирмы $1е- 
телз убедительно демсистрирозали тек- 
же рождение нсвых форм участия в вы- 
ставке — участие Фирм-гартнероввреше- 
ини крупных коммуникационных задач, 











слово 
СООРГАНИЗАТОРАМ 
И УЧАСТНИКАМ 
ВЫСТАВКИ 


Безусловно, весьма интересна оценка 
этого крупнейшего международного фо- 
рума самими соорганизигорами выстев- 
ки и крупнейшими российскими м ино- 
странными экспонентами. 


ПЕРВЫЙ ЗАМЕСТИТЕЛЬ 
МИНИСТРА СВЯЗИ РФ 
А. Е. КРУПНОВ: 


— Псяйленне новых объектов экономи- 
ческих отношений в России, процессы де- 
централизация значительно усилили роль 
связи, Вместв со средствами вычисли" 
тельной техники связь ныне составляет 
техническую базу информатизации, при- 
звана обаспечить интеграцию в мировую 
экономнку. 

Российскве экспозация и направлена 
на показ неремен в организации связи в 
Россаи, Она раскрывает значение Зако- 
не “О сэлеи”, изменение функций Мин- 
оваза РФ — от "концерна" до органе, вы. 
полняющего задачи государстаенного 
рагулирования и контроля, а также основ- 
ные принципы лицензирования и серти- 
фикации. 




















Наши организациии предприятия стре- 
мились показать свою работу в приори- 
тетных направлениях развития связи Рос- 
сии: в создании и развитии систем спут- 
НИКОВОЙ СВЯЗИ телевизионного! 
таких как “Экспр. 'Мар: ие 
"Галс”; создании новых сетей коммуни" 
каций на принципах синхронной нерар- 
хим, которые позволяют эффективно 
передавать информацию с высоким кане- 












ного управления, контроля и 
'ния связи в рамках единой 





К приоритетным неправланиям мы от- 


а ров 












осуществление стро- 
ительства волоконно-оптических линий 
связи и международных центров комму- 
теций. 

лизация этих проектов и программ, 
как показывают наши экспозиции, 
:9 как на отечестиенной техничаской 
тик и на основе кооперации и со- 
трудничества с зарубежными фирмами. 











ЗАМЕСТИТЕЛЬ 
ПРЕДСЕДАТЕЛЯ 
ГОСКОМОБОРОНПРОМА РФ 
Ю. А. КОЗЛОВ: 


— В настоящее время крупные коллек- 
тивы квалифицированных научных рв- 
ботников и промышленного персоивла 
Госкомоборонирома России, ранее заня- 
тыхвпоенном производстве, ведутрабо- 
ты по выполнаиию гражданских проектов 
создания телекоммуникационпой тахни- 

экспозиции Госкомоборонирома — 
системы исредства космической, радио- 
релейной итропосфериой свлзм, средот- 
ва подвижной радиосвязи, включая аппа- 
ратуру длявсех аыдов подвижных объек- 
тся авгомобильного, желванодорожного 
транспорта, авнеции и мпогое другое. 

В качестве примзра разреботки и про- 
изводства конкурентоспособного обору- 
дования для России м экспорта следует 
назвать высоксокоростную 
оптическую систему переда 
длямагистральных и между: 
тай (скорость передачи 555 
создана ГП “Дальняя саяз: 
тербурге. 

Заслужиявет внимания изделие воро- 
нежского НПО“  широкололос 
чифрозаялазерная пения связи. Я преде- 
лехпрямойвидимости — на ресстояния до 
10 км — онаобеспечивает информацион- 
ный обмен с высоким уровнем ващищен- 
пасти а связист помех и иесанкци- 
снированпого доступв. 

НИИПТ “Растр” ия Новгорода показал 
комплекс мвлогобаритных и сверхмнни- 
атюрных телевизионных камер для сис- 
тем наблюдения за производственными 
процессами, атекже для охранной сигиа- 
пизации. Их особениость — высокая рез- 
решающей способность н возможность 
работы при разной освещенности баз 
настройки, 

В интересах научно-технического со- 
зрудничества с отечествениымикоммер- 
ческеми структурами и иностранными 
партнерами НИИ оборонной отрполи 
предложилиряд “ноу-хау” и изобретений 
в областв высоких телекоммуникацион- 
ных тахнологий, Так, например, МНИИРС 
{Москва) демонстрирует твердотельный 
усилитель мощности ияин-1*, ребо- 
тающий в диапазона 14 ГГц. 






ит). О. 
а Санкт-Пе- 















«связь — ЭКСПОКОММ-95» 





ПРЕЗИДЕНТ АО “ТЕЛЕКОМ” 
в. И. ХОХЛОВ: 


— Акционерное общество “Телеком” 
объединяет интерасы 288 прадприятий 
резличной формы собственности, распо- 
поженных в России, других страних СНГ 
иПрибалтика. Эго— весомый научно-тех- 
нический и промышленный потенцивл, 
казлифицированные хадрм, разаетелен" 
ния косперация, долгосрочные програм- 
мы и планы резвития. Наши предприятия 
ведутисследсавнне, разработку, занима- 
ютсявыпуском и эксплувтецией разнооб- 
разного телекоммутационного оборудо- 
зания; от космических, волоконно-опти- 
ческих систам до бытовой радновлектро- 
ники. На совместных предприятиях с ве- 

зимы Фирмами Германии, Франции, 

талии, Южной Корен организовано про" 
изводство наиболее неукоемкого итехно- 
логически сложного вида техники связи 
— цифрового коммутацконного оборудо- 
вания большой емкости. 

Трудно перечислить все експонаты, ко- 
торые показвли наши предприктия. Нос 
— несомненных “ноу-хку" — хоте- 
ы сказать. Посетители выставки с 
интересом отиеслиськ первые показен- 
ным высокоизбирательным сямосогласу- 
ющим фильтрам на ПАВ с малыми потв- 

ями, рессчитанными на днепазои до 400 

Гц, а также высокостабнньным каярце- 
вым генераторам. Они выств! 
кзе одним из акционеров "' 
Омскиы НИИ приборостро 

Московский НИИ микровлектронной 

втуры “Прогресс” показал серию 
сверхбольшихинтагральных ска! 
зующих работу цвлых Функцио 
узлоа впизратуры цифровых систем ика- 
налов свази, 

Эти примеры красноречиво говорят о 
больших возможнастих их разрибот- 
чиков. Мы надеемса, что в результате 
боты выставки потребители лучше узна: 
ютобизделиях, которые способнавыпус- 
кать российская промышленность. 

«Информация, с которой познакомили 
прессукруннейшне отечественные участ- 
ники выставки "Свазь — Экспокомм-95”, 
содержит немвле оптимнема: проекты, 
программы, прорывы на отдельных на- 
превлениях, Остаетая пишь ждать, когда 
‘эти огромные интеллектувльные и произ 
водственные сипы перийдут, наконец, по 
всеобщее фронтальное наступленне. 

'А кикие цели ставнни перед собой за- 

'Бежные фирмы и комлении, приехав в 

сокву? На этот вопрос корреспонденты 
журнала “Радпо” получили отает в бесе- 
дах с руководителями: экопозиций извест- 
ных фирм — наших партивров АТТ (США) 
и $1етене (Германия). 























































УПРАВЛЯЮЩИЙ ДИРЕКТОР АТаТ 
В РОССИИ 

ЯН ГУМАНС 

И ДИРЕКТОР ПО СВЯЗЯМ 

С ОБЩЕСТВЕННОСТЬЮ 

НАТАША РАДЗЕЦКА: 





АТ&Т изменил принцип построения 
свсей экспозиции на выставка "Связь— 
Экспокомм-957. В интаресах илненто® 
она теперь организована не по классам 
туры м оборудования, а предстев- 
ле иде даух разделов. Пераый рас- 
считен на группу крупных клиентся — вд» 
министраций больших городса, рагионов 
и опзраторов сетей национального или 
регионвльного масштаба. Им насбходи- 
мы интегральные решения при реализё- 
ции проектов строительства новых или 
модернизации стерых сатей связи. Мы 











предлятеем (и это стрежено в нашей экс- 
позиции} полный комплекс успуг— отди- 
звйна, провкти до поставки современно- 
го оборудования, включая весь спектр 
техники для етай общего пользования, & 
также кабель, системы управление сетя- 
мк. 

Именно по такому прияципу осущест- 
вляется, непрныер, развитне цифровых 
систем телефонизации в Москве. Ревли- 
зуется контракт между АТ&Т, МГТС, Рос- 
зелекомом и российским предприятнем 
ТЕЛОС. В резульгате жители сголицы по- 
лучатдо 600000 номеров, будутсооруже- 
ны кольцевая волоконно-оптическаи ли- 
нняи электронная АТС не базе самогосо- 
вершенного цифрового оборудования 
“БЕЗ 5+! 

Вгорая группа наших клнентов — пред- 
приятия, фирмы, банки, когорым нужны 
свом компьютерные иликоммуннкацион- 
ные локальные сети, в частности, длябан- 
ков и его филивлов. На выставае мы по- 
казали предпожения АТ&Т по разработ- 
ке таких проектов, рассчитанных не чис- 
по абонентов от2б до 25000, на безе уч- 
режденцеско производотьенной станции 

ЕЯМТУ С3. Болва годе такая цифроввя 
сотьуже работает на Матнитогорском ме- 
тиялургическом комбинете, я также в 
банке комбинате и используется для 
передачи данныхи речевой информация. 


ДИРЕКТОР ДЕПАРТАМЕНТА 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 
СЕТИ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 
ЭЕМЕМ5 А@ 
Т. ПЕТТЕРССОН: 

—_Навыстави 


когорые прода 
России. Это, прежд. 












мыпоквзывавы изделия, 
хотим продвть в 
го, оборудозанка 








Фотот 


для совраменных скоростных цифровых 
сетей, например, на бизе коммутациси- 
кой системы Е\"ЗМ бетепе. Ее исполь- 
зозание позволяет осуществить межтер- 
риториальное, глобвльное объединение 
локальных сетей и эксиомично перед! 
вать речевые сигнвлы, данные и изобра- 
женне.В Ееропеив США ЕМ/$М уже ста- 
ла ориентиром в технике свлзн. Напри- 
мор, » Ввликобритании на фе базе реали- 
зована широкополосная сать нередачи 
данных “Зирег]апе!” дляскоростного об- 
мене между инглийскный университета- 
ми. 

Срединаших экспонатов — мультиплек- 
сорное оборудование, новые поколения 
техниим передачи данных, синхронные 
мультиплексорные модули дляорганиза" 
ции городских, сельских и региональных 
сетей связи. Предлагаемые нами системы 
пол; уцили сартификат Министерства сай- 
зи РФ. 

Двловые контакты с органивациями 
Россне не замыкаются лишь отношения- 
ми “продазец-нокупатель”. Мы органи- 
зовалисовместисе 
“Камател”, где начался омпуск мульти- 
плексоров_5МХ С4К12111. В Ижевскене 
СИ “Ижтел” гоговится производствообо" 
рудования Е\У$О. Хотелось бы подчери- 
Нуть, что изделия, которые сходят с кон- 
вейеров в Ижевска и Перми, имеютеысо- 
кое, на европейском уров 
индежность. Превда, многи 
пока поставляются по импорту. 


БЕСЕДЫ У СТЕНДОВ 


У СТЕНДА НПО “КРОСНА". По трад! 
ции не подобных выставках космическ! 
тема остается одной не нвиболееприори- 
тетных. 
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_ «СВЯЗЬ — ЭАСПОКОММ-35» 





С размахом, слозпа свое 
экономическое благополучие, НПО 
чКросна” ва большой выставочной пло- 





зало себя и в новом качеств: 
работчик, изготовитель и оператор сис- 
тем спутниковой связи, 

Один из главных экспонвтов “1 
— мобильный узел спутниково: 


осны” 
сеязи 





(ото 1), поревозимый не 
УАЗ-459. Ди! гор па нау! |. 
Голуб подчеркивает, что эта станция мо- 
жет быть м начать работать в 
теченне 30 мин, предназначена для 
оперативной организации свизи я ‘мало- 
населенных ых районах, в 
тах стир аретвый: 
Узелобеспечиваетдуплексный цифро- 
вой канал пе чи информации со ско- 
ростью 9,5..64 Кбит/с, по которому воз- 
можна организация дальнейтелефонной, 
телетайпной, телефаксной связи и пере- 
дача данных. Станция спутниковой связи 












работает диаиззонерабочих частот С — 
ИЕГГц, ачерез ую вузел базовую 
станцию радиосвязи в диапа- 


зоне 45...48 МГц в радиусе до 20 км объ- 
эдиняетсеть радпостенций, телефаксной 
маратуры ит.д, 

экши собеседники предоставили 
корре. ним возможность 
связаться с редакцией по линии: выстав- 
ка— ИСЗ “Горизонт” Селиверстов пере- 
‘улок, дом 10. Это удалось осуществить. 
через действующую здесь носимую зем- 





ми между банками, филиалами и их от- 
делениями. Ев свободные мощности, а 
они, конечно, будут, могут использовать". 
са для организации м других сетей пере- 
дачи данных и телефонии, а текже для 
иятелевизионных програмы 
методом цифровой компрессии. 

Запуск первого из трех ИСЗ “Купон”, 
которые должны работать в сети “Бан- 
кир”, запланирозан нечетвертый квартал 
1995 г. Он создан в кооперации НПО им, 
С.А. Лавочкина, НПО “Элас”и нско- 
го редисзавода, Сеть спутниковой связи 
Банкир” рождаетсяпод фиагом АО "Гло- 
бальные информационные системы”. 








У СТЕНДА “КОНКУР ЛТД”. Название 
фирмы иногда мало о чем говорит. Труд" 
по даже опраделить, российское это 
предприятие или сно из ближнего или 
дальнего зарубежья. К теким формам 
можно отнестии “КонкурЛтд”, учрежден- 
ную групной радиофизиков. Она демон" 
стрировала на выставке оригинальные 
миоголучевые антенные системы 
м ”, “НЕМЭРНЕВЕ”, “МИСПЗАТ”. 

— Для приема ситналоз НТВ со спутни- 
ков, находящихся в разных точках гар- 
стационарнойорбиты, - рассказывает за- 
местительнаучного руководителя фирмы 
В. Я. Щербенков, — обычно приходится 
перанацеливать антенну ияи иметь не- 
сколько антени. Наши многолучевые ан. 
тенные системы позволяют неодну внтен- 
ну осуществлять одновременный прием 
ТВ сигнвлов отбольшого количества ИСЗ. 

Все яти антенны реализованы не соно- 
ва известного в физике принципе сфе- 





Фото & 
ную станцию “Кросна-Н” (фото 2). Она 
У ботаотакие уз Ся =- 46 ГГци 





обеспечивает все виды связи, вклю 

фиксимильную и передачу данных. Се 

помощью, как рассказали нам, беспера- 

бон действует радкомост Грозный — 
юсква. 


У АО “ГЛОБАЛЬНЫЕ ИНФОР- 
СИСТЕМЫ”. 
номики саме устанавли: 


рангах”. Оченьс! но (апротивопопож- 
ность "Кросие”) была развернута экспо- 
зициявесьма интересного, перспективно- 
го, в техническом плане, ковмическото 
влпарата “Купон”. По рядупараметровси 
имеет уникальные характеристики: во- 
первых, этотгеостационарный слутния — 
ретрансляторвпервые средиотечествен- 
ИСЗ имеетдиа организации связи24. 
антенну с электронным сканиро- 
ваннем лучей м межлучевой коммута- 
цией, которые обаспечивают максималь- 
нуюгибкостьв создания различных сетей 
связи пе желанию пользователей. 

ИСЗ “Купон”еоздан с целью разверты- 
нения системы спутниковой связи “Бан- 
хир” для финансовой информационно- 
вычислительной сети цифровой связи 
Центрального банка России. Эта система 
позволитоперативно вестиобмен данны- 

















$6 РАдиома, 1995 





Фотоз 


рических дизлектричвоких линз цент- 
ральной симметрии (ЛЦС) с переменным 
по раднусу коэффициентом преломле- 
ния. ЛЦС позволяет падающий плоский 
фронт волны фокусировать в точке, ряс- 
положенной ваконцентричной с ЛЦСфо- 
кальной сфере. В силу центральной сим- 
метриикачество фокусирозаниянезави- 
сит, скакого направления пришел сигнал. 

Добиться такого эффекта позволила 
шарообразнва конструкция, изготовлен 
ная неслециальных димиитрических (ор- 
ганических или неорганичеоких} матери“ 
валов с высокой степенью однородности 
иизотропности (фото 3).Крапится она на 
опорном устройстве, На нем по направ- 
ляющим могут размещаться облучатели, 
нецеливая антенну не тот илв иной ИСЗ; 
Она может вести рамнинный прием 
сигналов с восьмни более спутииков. 

Это теория. А практика? На выставке 
пваильоне № 2 на антенну “МИЕТ!ЗА] 
осуществлялся прием сигиалова КииС 
дизпазонах м принятые на этот раз сне 
тырех спутников программы подавались 
покабелям к стенду. На экране телевизо- 
рамы видели одноеременно четыре коя- 
трастных цаетных изображения про- 
грамм соспутников, обслуживающих Ев- 
ропу. 

Изделне, безусловло, весьма ораги- 
нальное. Но после ознакомления с рак- 
ламным проспектом возникал вопрос: 
почему гарантировалов лишь “прием сиг- 
налов от всех ориентированных не США 
согодия и вперспективегеостационарных 
спутникоа нес ТУ. то, радиофизики, 
создавшнеудачную новинку, неузерены, 
чго сиз найдет спрос в России? 














СВЯЗНЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


'Отличительнвя черта прошедшей вы- 
стввки — обилие на не стендах перенос- 
ных, автомобильных и стационарных ре- 
диостинций. В оснозном ихможноразде- 
лить на три группы: профессиональные 
УКВ радиостанции, алааратура граждан- 
ского диапавона (Си-Би) и техника для 
работы ни любятельских диапазонах. 
часть аппарагов иностранного 

ро ства — фирм Кепиоо8@, Моого- 
1е, Ушеви, сом, АЙлсо, З1апдай и др. 

Определенный интерес у носетителей 
вызывали миниатюриые радиостанция 
малой мощности РетНоаз даух моделей 
«ТА-5” и "1 А-7” {фото 4) фирмы Кепмоов. 
'Обеработаюти 
мы Их выходная мощность 

















причем девать ка них так назыв: 
мые каналы поларной связи. Станции 
ныеют таймер, позволяющий ограничить 
длительность работы ия передачу до 3 
мин,с отображением оставшегося време- 
ни на табло. Если в групне станций уста- 
повить одинвковый условный комера! 











ненте (групповой номер), то в этом случае 
можно будетуслышать только тех участ 
ников, 





говорз, кто работает именно че- 
'и аппараты. В станциях усмот- 
гоматический поиск свободного ка- 
Во врема равговора происходит 
матическов удержание канала с за- 
данным абонентом групповым номером. 
Одна ия последних моделей сперхми- 
низтюрной носимой связной техники 
фирмы $1апави Соттитса ол — редио- 
станция “С-508”— стрироваяась не 
стенде фирмы "Компас-Р”. Станции по- 
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эвсляет работать на прием и передачу в 
днапазонех 140м 440 МГц, в гокжеприни- 
мать сигивлы в двапазонах 300800 МГц. 
В “С-508” предусмотрен даухдивлевон- 
ный полудуплекс, причем часгога приема 
может находитьса в любом яз четыр: 
ривлезонов. Выходная мощностьпереда- 
ющего тракти— около 0,3 Вт, чувствитель- 
ность привмпого — не хуже 1 мк. 
'Стаицию пигают от двух батарей типа 
АА {аналог неших элеменгов 316} мли ак- 
кумулагора. Один комплект источников 








питания обеспечинает работоспособ- . 


ность в течение 10ч при соотношении вре- 
мени работы не передячу м прием 1:8. С 
целью экономии энергии м аппарате пре- 
дусмотрен режим его авгоматического 
выключенмичерая 3,6 или 12 мин баздей- 
ствия. 

У“С-508” —в0 каналов, которыенастра- 
ивают на нужные частоты. Кроме того, 
имеется каНалирямого доступа для звпи- 
си ненболее часго используемой часто- 
ты. 

Станция имееттри режима сканировв- 
ния: с кратковременной остансакой нане- 
сущай частате сигнвля (Раизе ЗКап), с 
прекращеннем просмотра при обнаруж 
нии несущей (Визу ЗКаг), с остановкой на 
несущей до ее пропадания м последую- 
щим сканировенкем по заданному влго- 
ритму (Но ЗКап). В каждом режиме 
можно сивнировать участок дизпизона 
шириной 1 МГц, весь диапазон, про- 
траммным образом оговоренный участок 
диапазона произвольной ширины, часто" 
ты, зеписанные в памать, выборку частот 
из памати, блок из десяти ячеек ламяти. 
Это в сочетании с возможностью прослу- 
шизвния четырах дивпазонов шириной 
100 МГц дает ослеванне рессматривать 
©-508" как сканер, 

Новая станция позволяет принимать 
АМ слгналы, причем емплитуднвл мод; 
ляция может распознаваться автомати- 
чески. 

На стенде фирмы “Бермос” наш фото- 
корреспондент сфотографиров а 
мобильные радисотенции "Ргез1Чвл | 
сом” {не фото 5 вверху}, “Ргоз ег 
Сзогде" (в середине) м “Етригог Зподци" 
{внизу}, Они интересны, пражде всего, 
таы, что дают возможность проводить 
связи кая в гражданском (См-Би} днепа- 
зоне с амплитудной и частотной модуля- 
циями, таки в любительском —16-метро- 
вом. Кроме гого, нм работеют в ре- 
жиме $58, а “Р порт" и "Етре“ 






















'Стенцми обладают хорошей чувстаи- 
зельностью — не хуже 0,5 миВ и избира- 
тельпостью — 70 дБ. Выходнел мощность 
у“ргвоЧей! исоп” в режиме АМИЧМ— 
10 Вт, у “Ргезавл! Веогда” — 15 Вт, у“Ены 
регог Знодип” — 25 Вт. При работе в 55 В 
выксдная мощность приблизительно в 
два раза бсльше. 

Вса радиостанции удобны в эксплумти- 
ции. В"Етрегог ЗНодип", кпримару, есть 
шумоподавитель, который может функ- 
ционировать в автоматическом режиме, 
подавительимпупьсных номех ивстро 
ный КСВ. . Радиостанции работает и 
в режиме сканирования. Имеющаяся пе- 
мить позволяет фиксировать рабочие 
частоты десяти станций. Приемник ныеет 
расстройку{Я) в пределех плюс—минус 
2,3 кГц от частоты передатчияз. Выкод- 
ную мощность передатчика можпо пляв- 
но регулировать. 

















Фото 5 


БЕСШНУРОВОЙ 
ТЕЛЕФОН 


Бесшнуровые телефоны (в повседи 
ной жизни их нередко ошибочно нвзы! 
ютредиотелефонами) были предсгав: 
ны многими иностранными фирмамм, 
Отачественный аппарат {МБТ-900-СЧ) 
был высл н только ня стенде НПО 
“Ньюком" из Воронежа, В отличие от зя- 
рубежных, он обеспечиввет связь не толь- 
коиндиендуельных абонентов, ном реб; 
твот с блоком коллективного пользо 
ныя, выполияющего функции таксоро! 
`Талефон индивидуального пользове- 
ния (фого 6), реботеющий на частотах 
около 900 МГц, позволяет ввести перего- 
воры с абонентеми телефонной сате на 
расстоянии до 50 м внутри помещения и 
до 200 ы внепомещения отбазового бло- 
ка индивидувльного почьзования. Пос- 
пледний устенавливают выесто обычного 
























талафонного акиараге или параллельно 
с ним, 

Базовые блоки коллективного пользо- 
вания обычно размещают вблизи мест 
большого скопления людей: у рынков, 
стадионов, многоэтажных домов и т.д. 
Установне насколько геких блоков, мож- 
но обаспечить телефонной связью до 
100бабоиенгов на кавдратлый километр. 
Для секзи через блок коллективного 

ния владелец бесшнурожого те- 
жим НосНыОЙ 1 
парониой трубки с внутреннего на внеш 
ний. 

Носимая т] ин представли- 
етсобой поргатинную дуплекеную радно- 
станцию. Помимо ствндартных Функций 
телефонпого аппарате, таких нек псатор. 
последнего набранного номера, програм- 
мирование паузы между цифрами номе- 
ра, разрыв шлейфа, - она имеет дополни- 
тельные сервисные возможности: памать 
на десять номеров длиной 16 цифр каж- 
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дый, электронную регулировку громкос- 
тизвукв, блокировку микрофоне, индика- 
цию разрядки аккумулятора ивключения 
перадетчика, посылку не базовую стаи- 
цию иядлвидувльного пол 
нального сигнала. 


ВИДЕОТЕХНИКА 


К сожалению, отечественных раз! 
ботчиков и произ й толевизи. 
нойивидзоматии: ‚бытовой: 
ры на стендах выставки было сс! 





вания то- 






‚ хотя ваводы ия дру- 
тих городов Россив демонстрировали 
свою продукцию, 

Москвичей представляло лишь акцио- 
не; ество “Мпоковский научно- 
поспедо! льский теловизнонный ин- 
ИА МНИТИ, наряду с другими разэ- 
работками, ое ло ное ши 

коэкранны ой аналого-ци 

ой ел визор ИК 4 
‘экранес диагональю 72см в формате 16:9. 
си обеспечивает комфортный просмотр. 
телепрограмм в стандартах О/К.и В/С в 
матрозом, дециметровом и кабельном 
‘диалазонах по системам цветного теле- 
: тт, 











ния ЗЕСАМ, РА|, К мт5с- 





рах, существенно повышающих ка' 
изображенияи звука. Внем электронным 
способом можно изменять формат 16:9 
ка 4:3, получать дополнительное изобра- 
женне “Кадр в кадре" (РР) с позможнос- 
тью эвтоматического обзора попрограм- 
мам. Настройка на каналы обаспачивает- 
ся системой синтева частот. Упразляют 
телевизором по дивлого- 
вой системе с экранным меню (фото 7). 
но было отметить появления из 
стандах выставки п 
ского АООТ тер 
чественного проязводителя бытовых кас- 
сотных в Олеко. 
каВМ-1: фото внизу). Оно пок! 
посвои новые разработки 
ка ВМ-25" и"Электроника 
их предусм современ: 
‘фронтал: вегрузки отечественных 


и оокассет вк рубежното формат» 
у работа в системах РАГи 


АМ и 
истанционное управление. В видеомаг- 
Птофоне “Электрони: я фота 
вверху) обпопечивиется высоков качест- 
3953 НО, аамодели “Электро 
ника ВМ-27" (не. фото в середине) приме- 
ненв 'понер. Изодного режи- 
ма а другой в обоих аппаратах можно 
перойтк непосредственно пра нажатии 
соот кнопки. Видесмагнито- 
фоныныеютряд автоматических систем, 
псвышеющих удобство и простоту экс 
плуатации, 
роди заводов, выпускающих телеви- 
зионную техни 
ать АООТ 



















‘дистан ‘управлення. Их делают 
По нове! технологии, обеспечиваю" 
ЩИЙ высокое качество изображения и 
э° 


оренсоные модели показели ряза- 
скийзавод Краснов знамя” инижегород- 


Йим. М.В. Фрунзе. Г: ий 
елевизоры Сапфир ОЗтБЧО ВД Сат 


8 гАдио ме, 1905г. 





Фото? 


| 
| 
1 
| 
ото 8 
фе 31154068Д" и “Сапфир 37ТЦ4324Д”. 
элевизоры марки “Сапфир” выпускают- 
са уже более 15 лет и п! боль- 
шим спросом, Новые модели отличают- 
са сопраменным дизайном, качеством 
работы и широкими позможностями. 
'Уменяе известной модели марки теле- 
визора "Микрон231Т5401Д-1” нижегород- 
ского вавода необычный дизайн с кно- 
почным управленнем нак сверху на теле- 
зизоре, тек и с пульта ДУ. 
Средн иясстранных проиваоднтелей 
радио- и телевизионной 


Ф 













рокую известность вавоев. 'ерс 
фирма ОВЮН. Однако, ‘оне вса зн 
ют, что она вошл! из Юга 





скОрионнефтегаз ипроизводитбольш 
семейство цифровой радиорелейной. 
паратурыдляразличных диапазонов! 








о ька 





тот, довольноширокий ассортнмент цвет- 
ных телеаизоров, стереомагнитолу и 
акустические стойки. Ряд телевизоров 
включает 5 себя модели ТХ}: 321М, 
325М, 328М, 3285Т, 1414М, 420М, 421М. 
Ониобеспеннеяютвсе современные воз- 
можности телевизоров, высокое качест- 
во изображение и ныеют привлекатель- 
ный дизайн. Ч < 
пулирные вовсем м ирмы Зоку, 
Равазоп я тавили явь кет 
комы-95” Фльную и профпосио- 
нальную апларатуру высочайшего уров- 
ня. Фирма бопу, например, показвла 
пиеровые камеры-камкордеры “БУ\у- 
я “ВУ\-Об00Р”. Камера = 
700Р" для записи в стандарте 
рассчитана и не впопроизеедение цает- 
ных изображений даже в полезых усло- 
























__ «СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95» — 





виях. “ВУ\/-0600Р” работает 
в стандарте! ‚ЗР.В обеих хамерах 
по меню в видоискателе можно устан: 
ливать широкий набор параметров, что 
значительно упрощает процедуру уста- 
новки. Все значенил при на. 
записывают ия съемную иирту установки 
параметров. Это означает, что можно 
быстро камеру, а также 
итично настроить несколько камер. 


шой интерес. ташлявт систе- 
ма аомонта ЕЖЕ ОР Она 
оснащена устройством видеомонтажа 
при с раухандеомагни- 
тофонов, пультом видеоражиссера ОМЕ 
и звукомикциюром. Вместе с монтажным 
*5\УР-5600Р" м монтаж- 

ным магнитофоном “ВУО-5800Р” система 
открываетискоючительные возможности 
прежиссерово режиме “5ОНУ$-УН$”. 
на лет поразительное число 
Помимо обычного мик- 

шированив, которое можно дополнить 
мозаикой, огрублением и черно-белыми 
наплывами, система обеспеч 135 
шторки, в том числе эффекты рас- 
щепления экрана, скольжения прокрут- 
ки. Кроме того, система имеэт внутрея- 
нюю помять не 9 кодов монтажаи память 
“Знарапо!” моменталамый снимок), кото- 
рой можно 28 положение 
мо- 


ими ме броней панили 


кии ровала фир! 
вю. да всего, следует отметить на- 


личие большого числе аппаратов с Е 
58 















й обработкой сигнала в разных: 
матах: ондесмитнитофены ЧАС 
{формата 05), *А-0350”, “А3-0340”, “А- 
0320" (всетри' форматы 03), монитор“АТ- 
120050", во зидеокамера“А/- 
2310" (28), трехматричные (ПЗС) видео- 
камеры "АО-200” се строчно-кадровым 
ред зарядов) и “АО-110” (с по- 
строчимы переносом) и др. Среди них 
нужно выделить первую в ми) 

‚ объединиащую в себе камеру с 


Ц! вой обработкой и 1/2- дюймовый 
вой нидвомаг н. 


представлены иа идругие 
видескимеры, оно, а 
пичного назн 
УНЗ), цветные видеомониторы, видеспро- 
екторы, видеопроекционные системы. В 
числе их потелосывы, выделить цветной 
многостандартный видеомонитор “ЕТ- 
т нвлью экране 7Зом, В нем 
применен канескоп со сверхилоскимчер- 
ным экрапом, маской из инвара и элек- 
троннымпрожекторомс кцией муль- 
типредфокусировии Онобеспечи- 
овот воспроизведенне изображения в 
системах РАТ, ЗЕСАМ, МТ5С-3,58, МТ5С- 
4,43. Не экране монитора получается вы- 
сокаячеткость по горизонтали (760 тал} и 
ивтомати ‘баланс белого, Инфор" 
мацизо ражимах работы монитора выво- 
дится не его экран. Монитор. чива- 
этполучение изображения весьма высо- 
кого качествя, 


ЗВУКОУСИЛИТЕЛЬНАЯ 
И РАДИОПРИЕМНАЯ 
АППАРАТУРА 


`Этотвидрадиозлектроннойвппаратуры 
в экспозициях ках отечественных, твк и 
зврубежныхучастников был прадставлен 
довольно скромно. Возможно, это про- 
изошло потому, что непосредственна 
"Сявзь-Экснокомы-95”(итерриториально! 


том же месте) состоялась НИЯ 
выставка СЕМ’ ©5-1ННМ-РУ/М” {бытовая 
электроника — товарм для дома —фото). 

















Ивсе жеприятным исключением этом 
пльлесталя экспозиция полупрофессио- 
нальной котехничвокой аппаратуры 
для стурай звуконеннеи, концертных и 
Я и диско- 
тек. тие известные 











рыы, хак Зоупёна: Зуметь, 
аппоу, Рощех, А.Я.Т., ‚ МелиК, 
Сагугог, Веуесдутетис и др. объединенные 


есийским дистрибьютером М5-МАХ. 

ш стенде, крома звукорежиссерских 
пультов, можно было уви; 

аботки кассетных дек ги. 
РТЕАС №1010”, проигрывателей компакт 
дисков, усилителей, 
телефонов “Веуегаулаинс”, “1 х". 
Изумляла сясим естественным звучани- 
ем акустика "Таппоу". Несомненный ин- 
тервс представляла линейка стерестеле- 
фонов и , показанная фор- 
мой АКС (фото). 

Иа н СНГ но выставке была пред; 
ставлена лишь республика Беларусь. 
экспозиции объединения “Горизонт” от- 
метиы радиолриемник УКВ с чисами и 
таймером “Селена РП-295”. Его ссобен- 
ность работав двух УКВ радиовещатель- 
ных. нах, прием звукового сопро- 
вожденкя телевизионных (1-5-й каналы) 
программ, большие возможностнавтома- 
тического управления приемником с ио- 
мощью пронноть теймаря, наличпа 
восьми Фикси| ых настроек, 

сколько ны резнсобразне но- 
вииок привезли в Москву представители 












Бердского объединения “Вега”(фота 10). 
Среди его неделий назовем стойку серии 
1. ео фоничесния млитель“ 
50-1246”, иссетный магиитофо! 
МП-124С” с дистанцио! 
нем, лазерны: проигры 
исков 125 и 
:1. '. Инженеры этога 
юния порадовали новинкой илю- 
бителейпто ть сприемняком 
в кармана — им предпагается малогаба- 
итный УКВ приемник РП-246С* 
иапазол 55...74 МГц) с возможностью 
работы в отерас: 
‘малогабаритные сте 
О МрмонИ (Пармы) познакомило 
посетителей выставки с комплектом зву- 
коусилительной влпаратуры . Он состоит 
из кассетного магнитофоня-проигрыва- 
теля “Мори соты ре”, сна 
лосного зн; «Морион Э-` - 
1 
ппарятурянеллохо звучит даже на 
йную росоийскую акустику, по по 
ркам го дня оне несколько 
юмоздка пс габаритам, я дизайн остав- 







































ком прошлом нифицированной модели 





из ряда “Вете МП-120", “Романтика МГ]- 
220" пир. 

Проспект на автомобильный приемния 
*Урал-авто-2" ‚арапул) составлен на 





русском, немецком, френцувлом и анг- 
лийском языках. Для кого и ны? 
не только не одня из европ. 
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пателей, но, скажеы, и из Сингапура не 
поймет, что таксе УКВ без стерео. А 
“Урвлевето-Я" упорно, на одно десятиле- 
ие, выпускается © м. ненужных в 
автомобиле КВ диаплзонов, но с УКВ... 
без стерео. Может, потому и стенд ваво- 
‘да притулился в незаметном уголочке 
выставки, чтобы никто его не ваметил? 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 


На выставхе экспонировилен ряд ком- 










‚Диагностикиотказовоборудо 
ния. Такими способностями обладают, в 

С Прежние ный 
мних “МОСК 691 фирмы 
1А), системы длякоммуника- 
ионных сетей “ЕТЯ” и “ЗтагТгипк |" 
ирмы Кетиосй (Япония), спутнихо 
сеть распределения “Ев. 
ропа плюс”, предстивленная НПП: “Биз- 
‚вязь холдинг" (Россия) и дв. 
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ЖУРНАЛ “РАДИО” — ЭКСПОНЕНТ ВЫСТАВКИ 


Впервые в истории выставок, посеященных достижениям в области средств. 
связи, телевидения, бытовой и промышленной радиоэлектроники, на 7-м Меж- 


‘дународиом смотре “Св! 


— Экспокомм-95"' среди множества экспозиций оте- 
чественных и зарубежных предприятий, организаций и 


м был 


в качестве экспонента журиел “Редио”, уделяющий, ках известно, много али“ 
мания пропаганде не своих страницах различных направлени! 

зи, компьютерной техники, радиотехники и электроники в машей стране и за 
‘рубежом. 


У стенда “Журнал “Радио” все дни работы выставки постоянно было мно 
людно. Среди посетителей мы встречали радиоспециелистов и радиолюбите- 
лей, людей, просто интересующикся радиоэлектроникой. Работники редакции, 
ежедневно дежурившие у стенда, отвечали невопросы посетителей, принимали 


подписку ии журнал польготной цене, продавали комплекты “4 


адио” ва 1994 г.и 


свежие номера за 1955 г. Спрос не них был так велих, что наши стендисты то и 
дело звонили в редакцию, требуя еще иеще подвезти номера. Здесь же можно 


было приобрести вышедшие номере “КВ журнал: 


‚ зобилейный сборник "Луч- 


шие конструкции прошлых лет — по стравицем журнела“, импущенный к70-ле- 
тию “Радио”, а также приложения к журналу "Радяо" — книги по радиоэлактро“ 


нике, изданные ТОО РИП *Символ-Р”. 


Нанашем снимке: у стенда “Журнал 
“радио” на7-й Международной выставие, 








В отдельных измерительных приборах 
часто прапусмот а ВОЗМОЖНОСТЬ СТы- 
ковки с ЭВМ, печатеющим устройством 
(последовательный м с Я$ 232, 
параллельный интерфейс ). Эти 
приборы очень разносбразны по назне- 
чению: от оптических рефлектометров 
фирмы Станлен РгаснгойЮ (ФРГ) до пор- 
тативных мультиметров, предлагаемых 
известной нешим читателям по реклам 
ным объявлениям в урнвле 'Редио" 

“Эликс” (Россия). 

тв сказать, “Эликс”, кроме широ- 
кого набора известных отечественных и 
импортных приборов — набораторных и 
щитовых вольтметров, осциллографов, 
толоте ‚ исгочинков питания, му. 
тиметров, других измерителей электр 
ческих параметров, выставния ив своем 
стенде Небольшой уиоровой осцилло- 
граф “РаНтесора- — даухканаль- 
ный цифровой запоминающий социлло- 
граф с полосой пропускания 20 МГц, со- 

оъмиканальный 














держащий такжевс ‚логи 
ческийанализатор, идный циф- 
ровой частотомер и ой мульти- 
метр. Прибор настолько мал, что свобод- 
по. на ладони! 

Ы ный экспонат— мульти“ 
метр . Этот прибор совместно 


< компьютером, сопрягаемым через ин- 
терфейс Я5-232, позволяет производить 
статистичзокие расчеты и обработку ия- 
мерений, графическое представление мн- 
формищции под управлением оболочки 


`Эксплуатеция и ра вание косми- 
ческих систем связи и ТВ невозможны 
$ез соответствующих измерительных 
приборов, которые былы предсгевлвлы 
не стандах некоторых фирм. В частнсо- 
ти, фирма Реотах продемонстрировала 
ряд таких экспонатов — от измерителей 
уровня сигнала до анализатора спектраи 
контрольных мониторе 
Кособенностям современных измерк- 
тельных приборов, предлагаемых участ- 
ставки, можко откести боль- 
тные или монохроматические 
электролюминесцентные экраны, по: 
ляющие показывлть как графическую, 
тик и текстовую иформацию, 
В настоящее время корпорация \Уауе к, 
в ко но влилась и компания 
ато является одним из крупных 
мировых и ипостивщиков 
высокотехнологичной прецизнонной из" 
м ной влпвратуры, преднезначен- 
для резличных видов свази и для 
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нужд электронной промышленности. Не- 
которми ве приборы разместились на 
стенде фирмы. Они содержат компьюте" 
ризованнме системы ввода-вывода и об- 
работки информации, аботающиа с 
графической оболочкой МИпфомв. К нны 
относятся системе калибровки и тестов 
измерительных приборов разнообраз- 
ных амер модали 9000, 
щая 

ты для анилоговых и цифровых изме! 
телей, осциллографов и 
гарманик, самолисцев и влектронных 
термометров, широкополосный синтезя- 
тор частот модвли 295 с диапазоном 
0,1251 Гц...Б0 МГц с большным функцио- 
нальными возможностями. 

Этой формой был тикже предложен 
ряд другой аппаратуры: многофункциз" 
нальнме генерэторы, цифровые и стре- 
почныемультиматры, калибровочные на: 
мерители электрических иневлектричес- 
кихвелячин, малогабаритные (Напд-Ве1Ч) 
ые цифровые мультимет- 

нальными индакато- 










рами, ные аксессуары. 
‘Известная фирма Немек РаскагЯ 
{США} представила серию миогоканаль- 
вс больш Днелязо- 
а (2 500 МГц} и рвз- 
‚ол до 5 с/дел), цифровые 
мультиметры, функциональные генерато- 
рм, ЕС-измерители, в ‚„ Осцил- 
лографический 16-канальный логинеский 
енвлнаятор “НР 545204" отображает на 
цифровой форме электрические 
ременные параметры сигналов и за- 
держки. Широкополосный синтеватор 
частот “НР 8647А" с диапазоном частот 
250 ®Гц...1000 МГц ныфет различные виды 
к. 






пом частот сиг 
вартки (от1 ыы 





ые также экспонировела серии 
блоков сопряжения “НР ВепсНИ пк” для 
наблюдения — НР54500, НР 54500, тести- 
рования — НР3З3120А и из уния элект 
рических сигиалов, превращающих пе 
сональный компьютер РС 385 или 435 АТ 
с операционной системой М5-005 4.01 и 
рафи оболочкой МИт4ои5 3.1 (или 
олеа ПОЗДНИХ) в измерительный прибор, 
напримар, для осциллографического ис- 
ния цаетной социллограф! 
Отделенне Телеком фирмы С!етезау 
(Франция) предлагало испытательное и 
‘измерительное оборудозкине системы 
локализации нансиравностей, а также 
системы контроля роботы сетей связи. 
Основой каталога продукции фирмы яв- 
ляются специализированиме модали- 








рующие 
грузки дляа 
ровых сетей. 
Признанная в мира форми Нонае & 
Зев\агг (ФРГ) реклемировала какновей- 
шие комльютериые рабочне станции, на- 
мерительные приборы с микропроцес- 
сорным управлением для измерений 
параметров и контроля ктель- 
ного и телевизионного оборудования, те- 
лекоммуникацисиных систам, тик м тра- 
дицнонные, со стрелочной или комбини- 
й индикацией, приборы — НР 
и 


йства и зналнеэторы не- 
ентов анапоговых и ци 








а 
стендах представлены различные кон- 
троллеры, пабораторные источники пита- 


нкяс поцизнониой установкой назряже- 
ния, оборудованне для обслужиавния, 
контроля й тестирования комппексов, 
разъемы, эквневленты нагрузки, акс' 





сувры. 

 ИАмеритальнси оборудованаз Текуо- 
п!х было представлено на выставке на 
только известными всем осциллографо- 
ми, пои разнообравной влпаратурой для 
измеренийвтелекоммуникациолнойтак- 
нике, логическими и спектральными ана 
лизаторами (с максимальными частотами: 
додесятков исотен гигагерц), другим обо- 
рурованнем, включая даже цветные прин- 
теры серни "РАззег”, дисплеи, 





я 


7-я Международи ыставка “Саязь— 
Экопокомм-95" в ‚ несомненно, 
прошла < большим уснехом. Сзидетель- 
ство — огромный интерес тысяч по- 
сотителей к современной коммуникаци- 
онной техника. 

На выставка были антивны м ее участ- 
ники — отечественные и зарубежные 
службы сзязи, фирмы. ‚дители и 
продавцы оборудозвнне связи, научные 
и конструкторские органезации. Пожа- 
когда не было такого стрем- 
вимодействию, изаимовыгод- 
НЫ техническим и зкономичоским кои- 
тактам. От) , что выставка “Связь-— 
ком иласьмащным импуль- 
сом на этом пути, 












Репортаж с выствики. 
“Связь 555” 


мм 
зели наши соецкорры 
в 
А. МИХАЙЛОВ, А. СОКОЛОВ 





ЛОТЕРЕЯ "РАДИО- 9: 





ТИРАЖ — СОСТОЯЛСЯ! 


РЕДАКЦИЯ 
ПОЗДРАВЛЯЕТ 
ПРИЗЕРОВ ЛОТЕРЕИ 


Многие наши читатели уже зна- 
зют, что проведение лотереи среди 
подписчиков журнала “Радио" ста- 
новится традицией. 

В “Радио” № 3 за 1995 г, редак- 
ция объявила о проведении оче- 
редной лотереи “Радио-95". Вско- 
ре после выхода в свет журнала в 
адрес редакции стали поступать 
письма с пометкой на конверте — 
“Лотерея”. Радовала география 
адресатов. Здесь были представ- 
лены Москва и Санкт-Петербург, 
Вильнюс и Тбилиси, Краснодар и 
Братск, Саратов и Хабаровск, 
Курск и Кострома. Многие письма 
скупонами лотереи прислали под- 
писчики, проживающиз в сельской 
местности. 

Спустя десять дней после скон- 
чания подписки на второе полуго- 
дие 1995 г., каки было объявлена, 
редакция прекратила регистрацию 
писем участников летереи. Их ска- 
залось больше, чем в прошлом 
году — свыше пяти тысяч. Но, чест- 
но говоре, мы рассчитывали из 
большее число. Видимо, еначи- 
тельная часть подлисчиков не при- 
слала “купон участника”. Возмож- 
но, не все обратили вниманиз на 
публикацию в “Радио” № 3, а мо- 
жет быть, одолело сомнение: все 
равно, мол, из выиграю. 

А зря! Конечно, лотерея есть по- 
терея. Кто-то выигрывает, кто-то 
нат. И как показали итоги тиража, 
состоявшегося в редакции 13 июля 
с. г., счастливчиков, выигрывших 





Жюри потереи за работой. 


довольно ценную бытовую радио- 
аппаратуру, было около 50 чало- 
век. 


ОБЛАДАТЕЛИ 
ПРИЗОВ 


САВЕЛЬЕВ Е. Т. из райцентра 
Челно-Вершины Самарской обл. 
выиграл видеомагнитофон- 


Усилители с акустичаскими сис- 
темами достались КУЛИКОВСКО- 
МУ Г. А. из с. Введенское Курган- 
ской обл., ОРЛОВСКОМУ Ю. В. из 
г. Братска, РУДЕНКО В. И. из г. Тби- 
лиси. 


МОСЯГИН В. В. из г. Новгорода, 
СОНЬКИН А. В. из г. Кинели выиг- 
рали магнитофон-приставку “Вега 
МП-122С». 


ЗАХАРОВ В. А. из пос. Пышма 
Свердловской обл., СИНИЦЫН В. И. 
из ст. Казанской Краснодарского 
края, ПОДГРУДКОВ В. Н. из пос. 
Даньково Смоленской обл., ЛОЦ|- 
КАРЕВ Г. Н. из пос. Пристань Кур- 
ской обл., ШНЫПКО А. А. изг. Зя- 
гельс получат магнитолу "Вега РМ- 
251С”. 


ЗУДОВ В. С. из г. Снежинска Че- 
лябинской обл. и МЯЛКИН Л. В. из 
пос. Алекоандровка Костромской 
обл. выиграли усилители "Вега 
50У-122С” без акустических сис- 
тем. 


ЧУРКИНУ В. И. из г. Димитров- 
градг, КРУПИНУ Е. Ю. из пос. Мо- 
нино Московской обл., ВИТАУТАСУ 
КЯСИЛИСУ изг. Вильнюс, НЕУЙМА- 
НУБ. П. изг. Асбест, ЧИРКИНУ Б. 5- 
изг. Стапрополя достались радис- 
‘приемники “Вега РП-245”, 


Дзадцать радиоприемников 
“Вега РП-240” получат: СЕМИСЕН- 
КОА. И. (. Киров}, ЗАЙЦЕВ М. М. 
{2. Ракша Тамбовской обл.}, М, 
МЫКИН Ю. К. (г. Вольск Сарато 
ской обл.}, КРАСИКОВ В. Н. {г. Сеге- 
жа, Карелия}, ПОТОВИН М. В. (г. Ря- 
зань), ЖЕРНОВОЙ Н.В. (г. Москва}, 
АЛЕЕВА Н.Г. (г. Азнакаево, Татария}, 
СОЗОНОВ В. В. (г. Свободный Амур- 
ской обл.}, ФИДНЕВ В. М. (г. Крас- 
нодар}, КОРЖЕВ В. А. (г. Бийск}, 
НОВАК Ю. П. (с- Морозовка Новоси- 
бирской обл.}, ФРОЛОВ П. В. {г. Ком- 
сомольск-на-Амуре}, САВИНАЕ. К. 
{г. С.-Петербург}, ЧИНБЕЛЬ Е. Н 
{пос. Возжаеака Амурской обл.}, 
ВОЛОШИН С. В. (г. Трехгорный 
Челябинской обл.}, ШИШКИН И. П 
{г. Лесной Свердловской обл.}, 
БАРИНОВ Е. И. (г. Москва}, ОБУ- 
ХОВ О. П. (г. Прокопьевск Кеме- 
ровской обл.}, БАРАБАШИН В. С. 
{"- Пенза} и учителя м учащиеся Са- 
винской средней школы № 9 пос. 
Савино Изанонской обл. 








Кроме того, были разыграны две- 
надцать годовых подписок на 
журнел “Радио” на 1996 г. 


За проведением тиража лотереи 
в присутствии приглашенных и со- 
трудникое редакции наблюдали 
члены жюри из числа подписчиков 
г, Москвы и Московской области. 
Председатель жюри Алексеев Анд- 
рей Эдуардович (военнослужащий 
подмосковного гарнивона} и его 
помощник Олег Андриевский 
{Смоленская область}, поступив- 
ивий в этом году в Москоаский го- 
сударственный технический уни- 
верситет им. Баумана, специель- 
ным протоколом подтвердили под- 
линность выигрышей. 


*Лотерея-96” не за горами! Не 
‘упускайте свой шанс! 
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ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$ 


СТРАТЕГИЯ РЕМОНТА 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


С трудностями, возникающими при ремонте видеомагнито- 
фонов, многие радиолюбители, хотя бы понаслышке, уже зна- 
комы. Это — и отсутствие принципиальных схем, и доступной 
‚литеретуры, и необходимых радиодеталей, особенно по за- 
рубежным аппаратам. Как подойти к этой проблеме? С чего 
начать? На что обратить внимание прежде всего? Ответы на 
эти и другие вопросы, а также некоторые общие рекоменда- 
ции читатель найдет в публикуемой статье. 


Вопросы рамонта видеотехники волну- 
ют не только ве владэльцев, но и многих 
ителей, и особенно специалис- 
тов, для которых ремоят видеомагнито- 
фонов — поле основной профассиональ- 
ной деятельности. Особым фактором, ос- 
ложняющим работу в этой области, сле- 
дует указать практически полное отсут- 
ствие литературы, в которой бы систе- 
матизированно освещались вопросы 
ремонта бытовых видеомагнитофонов. 
Попытка описания способов ремонта сде- 
лана в [1}, где помещен русский пере- 
вод статьи "ЗЕЯМСИМ, МОЕОСАЗЗЕТЕ 
ВЕСОВОЕВ$” из английского журнала 
*ЕТЕСТВОМС ЗЕАМСМС, ТЕСНМОГОСУ" 
{1985, № 9, с. 12-20}. Однако пользовать- 
ся этим переводом [2] практически не- 
возможно — большей частью такст с0- 
стонт из фраз вроде: "Поломка ленто- 
протяжного механизма видеомагнитофо- 
на может заключаться в нвеозможности 
записи сигнала. Это зависит от угла пере- 
коса наклона головки" {текст в {1] — прак- 
тически полная копия этого перевода). 
Относительно доступными можно считать 
заводские инструкции по ремонту выпус- 
кавмых у нас видеомагнитофонов “Элек- 
троника" (ВМ-12, ВМ-18, ВМЦ-8220, 
ВМЦ-1230 и др.). По крайней мере же- 
лающие могут их получить, пользуясь 
рекламной информацией в журнале "Ра- 
дио" (например, в № 4 за 1994 г.). 

Что каовется зарубежной видеотехни- 
ки, здесь ситуация напоминает лабиринт 
без выхода. Литературу по ремонту ино- 
странной техники на русском языкя у нас 
неа издают, фирменные руководства по 
ремонту, имеющиеся в некоторых сер- 
висных центрах, охватывают крайне не- 
‘значительнов число обслуживаемых мо- 
дулей, де и цена любого МАМИА(. ЗЕВ- 
У/СЕ бывает сопоствеима со стоимостью 
самого видеомагнитофона. 

В таких сложных условиях специвлис- 
ты и радиолюбители, занимающиеся ре- 
монтом видвотехники, вынуждены по кро- 
хам, от модели кмодели, накапливать ин- 
формацию, причем обычно в условнях 
“необитаемого острова" — конкуренция 
не позволяет ею делнться © другими. 
Очевидный плюс такого подхода — воз- 
можность самообразования и повышения 
квалификации. — на взгляд автора, имеет 
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и отрицательные моменты. Дело в том, 
что при этом видеомагнитофон представ- 
ляют в виде небора “черных ящиков", те 
или иные найдвнные неисправности за- 
носят в собственный массив или табли- 
цу неисправностей (условис}, которые и 
служат руководством к действню в пос- 
ледующей работе. 

При большом объеме такой информа- 
ции ремонтировать алпаратуру можно до- 
вольно быстро и эффективно. Однако при 
этом остаются далеко в стороне и сущ- 
ность процессов, протекающих при ра- 
боте видеомагнитофона, м особенности 
тах или иных схемных решений, и досто- 
инства с недостатками различных моде- 
лей, и, конечно, модериизация и расши- 
рение функциональных возможностай 
видвомагнитофонов Дополнитэльным 
отрицательным фактором при таком 


“формальном” ремонте следуат указать 
также невозможность использования сте- 
чественных узлов и элементов в виде 
функциональных эквивалентов, так как 
обычно происходит простая механичес- 
кая замена неисправного узла или эле- 
мента, часто очень дорогостоящего. Для 
ремонтников, чей заработок напрямую 
зависит от числа “ящиков” в единицу 
времени, это особой роли не играет — 
за неисправные элементы платнт заказ- 
чик. Для радиолюбителей, приобретших 
по случаю неислравный аппарат, возмож- 
ность использования доступных отечест- 
венных элементов весьма привлекатель- 
на. 

Рассмотрим теперь алгоритм поиска 
неисправностей, предлагаемый завод- 
скими инструкциями по ремонту. Для 
примера на рисунка похазано содержа- 
ние пункта 5-6 (раздел 5 — поиск неис- 
правностей) руководства по рамонту ви- 
деомагнитофона "Электроникв-Самсунг" 
ВМЦ-1230 Как видно на нем, для про- 
верки такой сложной системы, как САР. 
ВВ, предложено всего четыре этапа, а в 
число возможных неисправных элемен- 
тов входят двигатель ВВ, микросхема САР. 
201 {НО49746МТ фирмы НТАСНИ, три 
резистора, один диод и два источника 
питания (+5 и +15 В). причем под двига- 
телем ВВ понимают весь узел ВВ, вклю- 
чая силовую микросхему управления бес- 
контактным двигателем ВВ 

Примерно такой же объем проверок 
предложен и для других функциональных 
блоков видвомагнитофона, Это, конечно, 
недостаточна для эффективного ремон" 
та. Большую пользу в практической ра- 
боте имеет использование принципиаль- 
ных и структурных схем в руководстве 
по ремонту, хотя следует сказать, что 
пользование ими может вызвать серьез- 
ные затруднения. Твх, напримар, струк- 
турные скамы видеомагнитофона "Элек- 
троника-Самсунг" ВМЦ-1230 представля- 
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ют собой некий коктейль из английских 
и русских аббревиатур, многие из кото- 
рых отсутствуют в списке сокращений 
руководства (подраздел 1-5}. К тому же 
не дено описание функционирования как 
видеомагнитофона в целомлак и его от- 
‚дельных узлов. Несмотря на отмеченные 
недостатки, наличие под рукой подобных 
руководств на алпаратуру ведущих япон- 
ских фирм — мечта (в большей стелени 
нвосуществимая) многих специалистов и 
радиолюбителей. 

'С каких же позиций следует подходить 
к ремонту “океана разнообразия” быто- 
вой зарубежной видеотехники? Пред- 
ставляется цэлесообразным начать сна- 
чала, т е. с изучения имеющейся лите- 
ратуры. Это позеолнт в некоторой сте- 
пени получить начальную базу знаний. 
Пожалуй, наиболее полно видеомагннто- 
фоны УНб описаны в [3]. Описание квна- 
ле изображения есть а [4], часть мате- 
риалов из этих книг имеется в спразсч- 
ника [5]. Не мешает внимательно прочи- 
тать описание видеомагнитофона "Элек- 
троникя ВМ-12” в цикле статай, опубли- 
кованных в журнале в 1987—1989 гг. Сле- 
дует заметить, что имеется много попу- 
лярной литературы по видеотехнике, чес- 
то переводной Однако в ней обычно от- 
сутствуют описания схемотехнических 
решений, зато в изобилии присутстауют 
ошибки и неточности перевода, поэто- 
му, читая подобную литературу, необхо- 
димо соблюдать олрадэленную осторож- 
ность, т.е не верить на слово всему, что 
там написано, 

На следующем этапе работы целесо- 
образна провести условную классифика- 
цию видеомагнитофонов на предмет вы- 
яснения принадлежности той или иной 
модели к определенной "школе" разра- 
ботчиков. Хотя следует сразу сказать, что 
полные сведения об этом получить ко- 
‘нечно же невозможно, информацию нуж- 
но накапливать постепенно, в процессе 
практической работы. Важность этого 
вопроса заключается в следующем. На 
текущий момент в мире можно насчитать 
многие сотни фирм (торговых марок), 
выпускающих видеомагнитофоны УН5. На 
российском видворынке многообразие 
фирм также весьма значитэльно. Если 
пытаться накапливеть информацию по 
принципу “конкретная модель — конкрет- 
ный пакет рекомендаций“, то наполнить 
такую “бездонную бочку" ‘информацией 
практически нвеозможно. 

Тем не менее приемлемый выход из 
сложившегося положения имеется. Он 
заключаэтся в сравннтэльно небольшом 
числе “школ” — разработчиков бытовой. 
аппаратуры УН5. Специалисты могут в 
этом убедиться, сняв кожух и лицевую 
панель с любого видеоматнитофона ев- 
ропейской, азиатской или вмериканской 
марки. В большинстве случаев окажет- 
ся, что вся “начинкв“ — японокого (иног- 
дв корейского} происхождения (автор до- 
пускает возможность нэличия каких-ни- 
будь отдельных элементов не японского 
производства. В табл. 1 указаны лишь 
накоторые сведения из [6], иллюстри- 
рующие сказаннов по аппаратуре УН$, 
$-МНБ, УН$-С, 5-МН$-С. 

Что касается корейских фирм, в псо- 
ледние годы выпуск продукции собствен- 
ной разработки у них весьма вэлик, од- 
нако технический уровень аппаратуры в 
основном повторяет японокив разработ- 



















































































| Таблица 1 
Товарная марка  Фирыа-изготовитель | 
ВЕдИРИНКТ ^ | МАТЗОЗНЯА 
Гане, `ЗАМУО | 
ЗНАЕТЕ Ус 
Гояомога РАНАЗОМС 
ЗтМОЮА УС, ЗАМУО - 
ЗОБМЕ "НПАСНТ 
МЕТ? МАТЗОБНПА 
РНЫР5 РАМАЗОМЕ, С | 
'ЗАВА мб 
`ЗЕМЕМЫ ЗАМУО, РАМАЗОМС 
ТЕБЕРОМКЕМ — |3С 
УМУЕАЗОМ СОТОЗТАВ 
Таблица 2. 

 Выполнявмая Функция Ре 
Вращение БВГ 1 
Вращение ведущего зало ? 
"Вращение приемного з 
подкетушного узле 
Вращение подвющето Г: 
подказушного узла 
'Вращерие узлов ывханизыя Е 
заправки кассеты 
Вращение узлов ыехвиязыв 7 
заправки ленты 
Вращение узлов мехенизые 
отката ленты (пауза) у 














ки предыдущих лет. Динамика развития 
бытовой видеозаписи в последние годы 
‘одиозначно саидетэльствует © все воз- 
растающем разрыве в техническом уров- 
не аппаратуры УН$ и родственных ей 
{УН$-С, 5-МН$) фирм-разработчиков и 
остальной массой издэлий, выпускаемых 
во всем мире на сборочных заводах 
{автоматизированных и полуавтоматизи- 
розаяных) под самыми различными мар- 
ками. В этом свете разговоры, например, 
© европейской технике УН$, по крайней 
мерв, некорректны. 

Разработчиками аппаратуры УН$ мож- 
но назвать фирмы УУС, МАТЗОЗНТА, 
ЗАМУО. ЗНАЯР, ТОЗНВА, НТАСН, АКАЕ- 
Фирма ОМУ стонт несколько обособлен- 
но, хотя она и разрабатывает и выпускв- 
ет аппаратуру УН$, соиовной упор в но- 
вейших разработках она дэлает на дру- 
гие форматы (МОЕО-8, Н|-8). Тем не ме- 
нее фирма ЗОМУ активно заполняет ви- 
‘деорынок СНГ аппаратурой МН. Гигант- 
ские полупроводниковые концерны МП- 
'ЗОЕ5НЬ и МЕС также выпускают видео- 
магнитофоны УН5, однако об их "шко- 
лах” автору иввестна мало. Фирмы-раз- 
работчики “второго эшэлона”" ЕОМА!, 
ОЛЮМ, АМА, ЗЫРЯА, ЗАМЗИМС, СОЕО- 
ЗТАЯ, РАЕУУОО — выпускают болве де- 
шевую и массовую аппаратуру УНБ. Сле- 
‚доватэльно. все разнообразие видео- 
магинтофонов УН$ можна класоифици- 
ровать по принадлежности к десяти ве- 
дущим фирмам и семи фирмам-произ- 
водителям массовой техники. Могут, ко- 
нечно, встретиться и какне-нибудь дру- 
гие фирмы-разработчики, не вошедшие 


в список, однако автору © них ничего не- 
известно 

Прежде чем начать рассмотрение при- 
знаков принадлежности конкретных мо. 
делей видеомагнитофонов к тай или иной 
“школе” (фирме-разработчику. остано- 
вимся на общих подходах к ремонту, по- 
тенциальным источникам отказов и на- 
дежности аппаратуры УН$. С точки зре- 
ния автора, можно выдэлить четыре ос- 
новные причины отказов видеомагнито- 
фонов. 

Главная и наиболее часто встречаклцая- 
ся причина отказа — естественный износ 
узлов и элемантов лентопротяжного ме- 
ханизма (включая износ видвоголовою 
Вторая причина — некорректное приме- 
нение разработчиками алектроредиоэле- 
ментов: с малым запасом прочности по 
напряжению, мощности расселния, току 
ит д Третьей причиной отказов следует 
назвать отказы элементов из-за производ- 
ственного брака, неудачной конструкции 
или технологии И, наконец. четаертой 
причиной можно указать внештатные си- 
туации. педения, неквалифицированнов 
вмешательство, попадание молнии, брос- 
ки питающего напряжения ит д. 

Довольно щироко среди видволюбите- 
пей распространено мнение © сравни- 
тельно небольшом срока службы видео. 
головок. Обычно при покупке видвомаг- 
нитофона, бывшего в эксплуатации, опа- 
саются их большого износа. Однако в 
салзи с особенностями ЛПМ бытовых 
видеомагнитофонов износ видеоголовок 
все же уходит на второй план по сравне- 
нию с другими факторами, хотя несо- 
мненно, видеоголовки, непрерывно кон- 
тактируя с магнитной лентой, испытыва- 
ют значительное абразивное воздейст- 
вие. Тем не менее первичные стказы воз- 
никают в соновном по другим причинам 
Дело в том, что при обычной эксплуата- 
ции в быту видеомагнитофоны очень чес- 
то используют в переходных режимах — 
пуск/стоп, смена кассеты, поиск с равер- 
сированием, пауза при записи, поисх в 
режимах перемоток ит п Следователь- 
но, на проигрывание одной видескассе- 
ты (Е180} обычно приходится большое 
число различных перемещений влемен- 
тов ЛПМ. К ЛПМ зидвомагнитофонов 
предъявляют высокие требования по 
обеспечению надежной фиксации видео- 
кассеты в рабочем (нижнем} положенни, 
стабильного без люфтов перемещения 
элементов ЛПМ, направляющих движе- 
ние ленты, постоянного и стабильного во 
врамени сцепления трущихся узлов (узлы 
подмотки, ленточные и плоские тормо- 
за), требуемого давления в силовых пру- 
жинных узлах прижимного ролика, меха- 
низма фиксации кассаты и др. При пере- 
ключениях режимов работы видвсмагни- 
тофона силовые элементы ЛПМ подвер- 
гаются значитэльным парегрузкам, их 
рабочие поверхности со временем исти- 
раются и деформируются, причем ето 
обычно становится заметным значитель- 
но раньше появления признаков износа 
видеоголовок, Следует, однако, заметить, 
что при профессиональном использова" 
нии видеомагинтофонов (коммерческая 
перезапись} износ видеоголовок выходит 
на первый план, так как апперетура при 
этом работавт ‘в основном в рабочем 
режиме (запись или воспроизведение) и 
на одну видеокассету приходится не 60- 
лее 3—5 переходных режимов. 
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Таблица 3 | 
Услов ела Выполняемая 
Тип двигателей я 
тип | телей а рее 
пм 

Скоростной БДРТЧ т 

^ |2 [Свою продав) ___ 22 | 

5 3 | Силовой БДПТ (прямой привод ВВ) 2.5 или 2-4 
Испепнитальный КДАТЧ 5-7 
Скоростной БДПТ т 
Силовой КДПТ (косвенный призод ВВ) - 
Скоростной БДАТ 1 В 
Силовой БДИТ (прямой призод ВВ) 24 
Исилинительный КДПТ 5 
Испепнительный 62 
Скоростной БДПТ 1 
Силовой КДПТ (косвенный привод ВВ) 24 
Исполнительный КДПТ 8 
Исполнительный КДИТ 57 
Скоростной ЕДПТ 1 
СпловойКДИТ (косвенный превод ВВ) 2 
Спловой КДПТ (косвенный привод подкатушников) 34 
Исполнительный КДПТ г 
Скоростной БДПТ 1 
Силовой БДПТ (прямой привод ВВ) 2 
Силовой КДПТ (косвенный привод подкатушников) 34 
Исполиятельный КДПТ вт 
Скоростной БАЛТ 1 
Силовой КДПТ или БДПТ (прямой привод ВВ) 2 
Силовой КДПТ или БДПТ (косвенный привод. 52 
поркатушников) 3. 
Исполнительный КДПТ 5 
‘Исполнительный КДПТ _ 52 
Скоростной ЕАПТ 1 
Силовой ЕДПТ (прямой привод ВВ) 2 
Силоной КДПТ (косвенный привод подкатушников) 34 
Исполнигальный КДПТ 5 
Исполнительный КДИТ. вт 
Скоростной ВАТ 1 
Силовой КДПТ (косвензый привод ВЕ) 2 
Силовой КДПТ (прямой приаод подкатушников) зт 
Силокой КДПТ (прямой привод поркатушкалов) 42 
Исполнительный КДИТ 5 
Исполнительный КДПТ в 
Скоростной БДПТ т 
Силовой БАПТ (прямой привод ВВ) 2 
Силовой КДПТ (прямой привод подкатушников) эт 
Силовой КДПТ (прямой привод подкатушников) ал 
Исполнительный КДИТ 5 
Исполнительный КДИТ в 

















1 БДПТ и КДПТ — бесконтактный и коллекторный двигатели постоянного тока. ? Возможна 


шахтная загрузка коссеты. 3 Ручная шахтная загрузка кассеты. 4 Шактнни загрузка кассеты, 
$ Возможна шахтная загрузки кассеты в сочетании с рездальным приводом подкатушни» 





Общие для всех фирм-разработчиков 
аппаратуры УН$ проблемы обеспечения 
ее недежности иллюстрируются много- 
численными примерами различной прак- 
тической раализации ЛПМ. На разных 
‘этапех эволюции бытовой видеозаписы- 
вающей аппаратуры прослеживается по- 
стоянный поиск компромисса для обес- 
печения оптимального соотношения цены 
и надежности аппаратуры В части, кя- 
сэющейся ЛПМ, можно отметить следую- 
щие характерные моменты, Надежность 
ЛПМ существенно зависнт от числа и 
типа двигатэлей: чем их больше, тем 
меньше число трущихся уэлов ЛПМ. В то 
же время сами двигатели можно считать. 
в определенной степени источником не- 
надежности. В табл 2 и 3 указаны ос- 
новные способы реализации ЛПМ и функ- 
ции двигателей видеомагннтофонов УН$. 
В них указаны в основном типы ЛПМ, 


14 радио кв, 1995 г. 


встречавшиеся ветору ив практика, влол- 
не вероятно существование и других ти- 
пов ЛПМ. 

Первые модели видеомагнитофонов 
\НВ (1975, 19786 гг.} имели шахтную сис- 
тему загрузки касоеты Обладая некото- 
рмми недостатками, в основном эргоно- 
мического карактера ЛПМ с такой сис- 
‘темой отличаются весьма высокой надеж- 
ностью при минимальных размерах кас- 
сетоприемника (ЛПМ с наиболее распро- 
страненной фронтальной снотемой ве- 
грузки отличается большим числом от- 
кваов узлов кассетоприемника}. Неоспо- 
римые преимущества ЛПМ с шахтной 
системой загрузки по габаритам пред- 
определяют их использование в паренос- 
ных, в том числе современных моделях, 
видвомегнитофонах и камкордерах. На“ 
пример, размеры кассетоприемника 
переносного видеомагнитофона РАМА- 


$О0МС МУ-180ЕЕ — 200х105х45 мм. 

Источниками отказов ЛПМ типов В, Е, 
Ж (табл, 3} можно назвать коллекторные 
двигатели, реверсивные узлы подмотки 
подкатушников, резиновые пассики, лен- 
точные и плоские тормоза, концевые 
выключатели, программные шестерни 
механизма залравки пенты и др. Для 
уменьшения числа движущихся элемен- 
тов ЛПМ многие фирмы-разработчики в 
конце овыидесятых, начале восьмидеся- 
тых годов стали увеличивать число дви- 
гателей в ЛПМ (типы Д, 3. К), что позес- 
‘лило повысить надежность и одновремен- 
но скорость выполнения операций (име- 
ются в виду интерзапы времени, необ- 
ходимые для перехода ЛПМ из одного 
режима в другой. Однако в связи с там, 
что почти все двигатели оставались кол- 
лекторными (силовые БДПТ доеольно 
дороги), их надежность в основном и 
определяла время безотказной работы 
‘алпаратуры. В дальнейшем (вплоть до 
настоящего еремени} большинство вы- 
пускаемых моделей видвомагннтофонов 
массового назначения были снабжены 
ЛПМ, относящимися к типам А. Б, Г, И В 
камкордерах и первносных моделях в 
основном применяют ЛПМ типа Б (иног- 
да 3} с шахтной загрузкой кассеты 

Несмотря на наличие коллехторных 
двигателей в ЛПМ типов Б, Г, И, их на- 
дежность — не хуже, чему аппаратов типа 
А, содержащих только БДПТ, но имею- 
щих существенно меньшее быстродей- 
стаив Это обстоятельство корошо зна- 
комо видеолюбителям на примере “щэл- 
кающей" серни ЛПМ (М\-С12, МУ-РБ, 
М\У-Р7 и другие модэпи фирмы РАМА- 
$0МС). Переходные режимы у этой се- 
рии ЛАМ довольно продолжительны, так 
как один двигатель практически обеспе- 
чиваэт всв рабочив функции видеомаг- 
нитофона, а это возможно только после- 
довательно, шаг за шагом. Переключе- 
ние режимов сопровождается несколь- 
кими срабатываниями исполнительного 
солвноида (соленоиды с громким веуком 
при срабатывании есть в большиистве 
массовых моделей, на щелчки при этом 
не так заметны, потому что раздаются в 
моменты нажатия соответствующих кно- 
пох). 

Одним из наиболее характерных при- 
‘знаков, указывеющих на необходимость, 
профилактических работ, следует указать 
ухудшение воспроизводнмого изображе- 
ния в режиме обратного ускоренного 
просмотра начальных участков видеокас- 
сет (когда большая часть ленты находится 
на подающей катушке). Этот эффект вна- 
чале заметен в виде подергиваний изо- 
бражения по вертикали. Затем на изд- 
бражении появляются шумовые полосы 
{обычно в верхней части растра}. Ну и 
наконец, приемная катушка может оста- 
новнться или вращаться рывками, при 
этом лента наматывеется внутрь ЛПМ. В 
некоторых случаях при переходе из ра- 
бочего режима (Воспр./Запись) в поло- 
жение “Стоп”, а затем “Выброс” (ЕЗЕСТ) 
пеита не убирается внутрь кассеты пол- 
ностью, что приводит к ее порче. Причи- 
ной такого дефекта для большинства 
моделей видеомагнитофонов следует 
назвать изменение физических саойств 
перекидного узла перемоток (находится, 
как правило, между подкатушниквми). 
При самых разнообразных его кон- 
острукциях в нем обычно имеется сколь- 
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Таблица 4 
Микросхема (фирыв) ее Модель 
&3613К 'Управл. БВГЧЕДПТ) Серия марки ОПАЗАЯ 
| (МАТЗУЗНМА) 
'АМЗ824 `Управл. ВВ(БДПТ) | Серия марки СОАЗАЯ 

| (МАТЗУЗНТА) 
`АН6З87 Управл. БВГ(ДЛИ Т РАНАЗОМС МУ-612ЕЕ 

| МАТЗУЗНГГА) | 
ВА6229 (АНОМ `` Управл.иеподенг КДПТ) ; АКАЕУЗ22Е0.У526Е0, 
№1712 МИЗИВИЗНО | Управл. БВГ (БДЛТ) || УЗ2ЗЕЖЕУ, ЕОб}, \5195 
ЫВ16Т6ЕР{5АМУО) `Управл. ВВ (БДЛТ) 

АН640б 'Управл. ВВ ДП НАИОМАС МУ 700 
{МАТЗИБНПА) 

АМБЕР Управл. БВГ (ЕДПТ) 'РАМАБОМС: №У:300.№У-330. 0-33, 

. (МАТЗУЗНИА) Н\-2000; НАПОНМАЕНУ-700, 

Н Электроника ВМ-12 

"ВА6200В `Управл. мсл.дейг. 'ЗАМУОУНИ-3100ЕЕ: ЗНААРУСУТВ, 
4620903 {кдпт) УС-ВУЗВ., УС-5УЗОР; Электроника 
‘аном) 8МЦ-8220, АМА НУ-ЁЧОЗОК, 

| РАМАЗОМС МУ-1В0ЕЕ Е 
84629 Управл. исп. иВВ дкиг. | КАНЗАГКНЕ000, ТЕМЗАГТУРТОБО, РОМА 
‘аном) | икдлту Т\/РЗОСОЕЕ, АМА: НУ-ЕТОЧЮК, НУ-900 
ВА6222 'Управл. ВВ (КДПТ) 3УС-НВ-О210ЕЕ, НА-Б2 ЧЕМ, 
‘аному ТНОМЗОМУ410 
ВАб2БУН `Управл.ясп. двиг. 3%: НА-ОЗЛ0ЕЕ,НА-О2ЧЕМ; 

НАНОмМ {КДПТ; сдвоенная ТНОМЗОМ У 10 

в. микросхема) 

‚ ВА64305 (ЯНОМ `Упраал. ВВ {БДПТ) РАНАЗОМС МУ-С12ЕЕ. 
'НАЗЗ4ОЗЦНЛАСНИ — | Упраал. БВГЕДЛИ ЗНАЯР\С-365, НТАСНИУТ-400Е. 
'КА8301 `Управл. ная. двиг. Электроника МЦ-1230,ЗАМЗИНб 
{ЗАМ5УМС) {кАпт) \К-1231, УК-1261 

Г КМЗ502ВР `ГУправл. ВВ4БДПТ) ЗАМУО УНЯ-ЗОЕЕ, ЗЕАЯ5 30557 
186 1 Управл. са. двиг, ЗАМУО МНЯ -5100ЕЕ, ЗОНУ. З1У-226ЕЕ, 
{ЗАМУО) кдпт) 541-426ЕЕ, БЕМ-ХЗТ, 5ЕУ-ХБТ 

ГМБАОА6Р Управл ВВ БДЛТ) `ЗНАЯР:УС-УТВ, УС-5УЗОР, УС-АЗ05В; 

| бАЗиВНО ТОЗНВАУ-1092 
МЕТА. `Управл. БВГ (БДЛТ) 'ЗНАПР- УС-УЗОР, УС-А10БВ; @ОГО 
(миЗивЕнНу ЗТАВ СНУ-122540 

[НАЛаосв(НТАСНВ — | Управл. БВГ (ЕДПТУ 3767НЙ-5235,НЯ-5225ЕС, НА-5120Еб 
181687 (БАМУО) Управл. ВВ (ВАЛИ бОГБ $ТАЯ СНУ А 
СЕтаДБ{СОКОБТАЯ} |Управл.исл. двиг. 805 ЗТАЯ СНУ-205У А 

4кдят) = 
54544 `Управл.исл. двис-иВ8 | УС: НЯ-0120Еб,НЯ-0225Еб,НЯ-02352 
(ИГЗУВЕН 4«дпт) 
МЕвтЗаЦМТЗИВНИ | Управл. БВМЕДИТ) `ЗНАЯР УС-У7В 
'Р0АЗ228 `Управл. ВВАБДАТ) '`Сермя марки СОАЗАЯ 

ГГАТРР(ТОВНИВА) | Управл. исл. девг. ТОЗНИВА \-1062: 

| Чкдли 
ТАВ42ЗР{ТОЗНВА) `Управл. БВГ (ЕДПТ) ТОЗНИШВА У-1062 
ТАТУЗЕТОЗНВАУ `` | Уприал. БВГБДПТ) САБО УХ4000, АПУА НУ-900. 
ХРАВИЕН Управ. исп.двит. УС НЯ-01520А 
(ЕХАЯ..54НС.) {кдпт) 

\65032 `Управл. БЕМЕДИЙ УСНЯ-21520А. 
(МЕУТЕСНМОЕО ВО 
\С5033 `Упрарл, ВВ {БДПТ) ЗУСНЯ-21520А. 
(М. ТЕСНМОЬОСЯ) 











зящий с натяжением узэл на основе под- 
пружиненной прокладки из фетра При 
‘уменьшении силы сцелления между вра- 
щающимися частями этого узла падает 
и натяжение ленты, особенно сильно в 
режиме обратного просмотра. В этом 
случае привмный (лвеый) подкатушник 
протягнвавт ленту через многочисленные 
препятстаия в виде различных стоек (в 
том числе и БВГ). При прямом ускорен- 
ном просмотре на пути ленты находится 


всего одна-две стойки (считая ст при- 
жимного узла ВВ}. Кардинальный способ 
ремонта— замену узла — обычно исполь- 
зуют в солидных мастерских, имеющих 
выбор запасных частей Радиолюбители 
эполие могут самостоятэльно восстано- 
вить работоспособность уэла, некоторые 
примеры будут рассмотрены в дальней- 
шем Такая работа также служит сигна- 
ломк проведению профилактики — чист- 
ке, смазке ит. д. 


На начальном этапе старения ЛПМ 
‘довольно часто изнашиваются сервисные 
двигатели типа КДПТ (иногда и ведущие 
‘двигатэли). Довольно разнообразные 
внешние проявления при этом можно 
свести к следующим основным" кассета 
вошла, но никакие режимы не включают- 
ся или сразу следует выброс; есть пере- 
мотки — нет воспроизведения, записи 
или механизм заправки сразу возвраща- 
ет ленту в кассету. Следует сразу отме- 
тить, что такие неисправности могут быть 
вызвены и другими причинами, однако в 
нашем случае причина — в падении вра- 
щающего момента на валу соответству- 
ющих двигатэлей из-за истирания и за- 
грязнения щеточных узлов двигателей 
КДПТ. Дело в том, что механизмы заправ- 
ки кассеты и ленты не имеют “мертвых” 
ходов, т. е. при достижении кассетой или 
наклонными Фиксаторами ("рогами") кон- 
цевых положений программные маханиз- 
мы должны еще некоторое время пере- 
мещаться, причем со значительным уси- 
лием, преодолевая сопротиаление до- 
вольно мощных пружин систем фиксации 
В случае потери мощности двигатель не 
в состоянии преодолеть их сопротивле- 
ние. В результате с соответствующего 
концевого выключателя на систему уп- 
рааления (5У5СОМ) не поступает сигнал 
завершения режима и микропроцессор 
поступает согласно алгоритму. запожен- 
ному в его ПЗУ. Такие режимы считают- 
0я аварийными для микросхем управле- 
ния двигателями, и они при этом часто 
выходят из строя (заклинивший КДЛТ для 
микросхемы упрааления в этот момент 
— замыкающая перемычка}. 

Вышеуказанные источники неисправ- 
ностей служат причиной отказов видео- 
магнитофонов на начальном этапе экс- 
плуатации наиболве часто. На практике 
конечно же в круг потенциально ненадеж- 
ных элементов входит значительно боль- 
шее их число, даже в случае его нормаль- 
ной эксплуатации, т. е. при естествен- 
ном износе, 

В процессе поиска неисправностей 
часто бывает сложно однсаначно выявить 
отказавший алемент или микросхему, так 
как в большинстве случаев работать при- 
ходится баз ремонтной документации и 
принципиальных схем Помочь тут может 
сравнение режимов неисправного и точ- 
но такого же ислравного аппарата Од- 
нако деже в условиях больших мастер- 
ских не всегдв удается найти аналог. В 
табл. 4 указаны справочные денные. по- 
зволяющие несколько расширить число 
аналогов по микросхемам упрааления 
двигатэлями видеомагнитофонов 
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ЗРУБУТВАНЕНАА 





АВТОМАТИЗАЦИЯ 
ВКЛЮЧЕНИЯ РЕЖИМОВ 
МАГНИТОФОНА 


Э. РИНКУС, г.Москва 


Несложные в изготовлении дополнительные устройства к кас- 
сетному магнитофону с электромагнитным приводом карет- 
ки позволяют значительно расширить его потребительские 
свойства — он будет записывать телефонные сообщения в 
ваше отсутствие, а совместно с таймером может записывать 
или воспроизводить фонограммы по программе в заданное 
время. Предлагаемая конструкция весьма универсальна и мо- 
жет быть использована совместно со многими популярными 
кассетными магнитофонами — “Маяк”, “Вега”, “Нота”, “Коме- 


та" и другими. 


Автоматическое или программируемое 
включение магнитофона предоставляет 
значительные удобства для пользовате- 
ля, появляется возможность включить в 
определенное время приятную музыку 
вместо резкого авонка будильника или 
записать интересную программу в отсут- 
ствие пользователя. Можно также под- 
ключить магнитофон к автостветчику те- 
лефонного аппарата с определителем но- 
мера (АОН), чтобы записывать телефон- 
ныв сообщеиия. 

Многие зарубежные магнитофоны при- 
способлены для включения ст знешнего 
программируемого таймера, а некоторые 
имеют встроенный таймер. Отечествеи- 
ная аппаратура пока ие сонащена таки: 
ми устройствами. 

Однако за последние годы в продаже 
появились различные программируемые 
таймеры (как отдельные приборы}, по- 
зволяющие включать и отключать элек- 
трические устройстве в заданное время. 
К таким таймерам относится и популяр- 
нов программное устройство "Сигиал 
201", с использованием которого журнал 
‘уже знакомил читателей. При включении 
таймером в заданное время электролам- 
пы или электрочайника трудностей не 
возникает, на включение режимов маг- 
нитофона простой подачей напряжения 
питания для большинства моделей не- 
возможно. 

Если магиитофон имеет кнопочное 
псевдосенсорное управление, его вклю- 
чение в режим воспроизведения или за- 
писи с опраделенной последовательнос- 
тью операций после подачи питания мож- 
но выполнить с помощью устройства, 
вотраиваемого в конструкцию Такой 
‘автомат разработан и практически испы- 
тан в длительной эксплуатации с магни- 
тофоном “Нота МП-220С", но вполив при- 
годен и для других моделей. С его помо- 
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щью аппарат может включаться ст тай- 
мера на запись, на воспроизведение и 
при необходимости управляться дистан- 
ционно (по кабелю). 

Доработанный таким образом магни- 
‘тофон эксплуатируется автором также в 
режиме записи с АОН, в котором пред- 
усмотрен режим автоответчика, после 
подачи специапьного сигнала. Для этого 
разработан адаптер, который при полу- 
чении сигнала от АОН подает напряже- 
ние 220 В на аппарат 

Алгоритм работы автомата включения 


режимов должен повторять требуемую 
поспедовательность нажатия клавиш маг- 
нитофона при ручном включении записи 
или воспроизведения. Перед включени- 
ем магнитофона в режим записи после 
подачи напряжения питания выдержива- 
ется некоторов время для завершения 
электрических переходных процессов и 
разгона ведущего нала до номинальных 
оборотов, поспе чего включается режим 
записи и затем протяжка ленты. При 
включении магнитофона в режим вос- 
произведения гюсле начальной выдержки 
времени сразу включается протяжка ленты 

Если магнитофон включается от тай- 
мера, каких-либо жестких требований к. 
времени исполнения этих операций не 
предъявляется, но если магнитофон ра- 
ботает от АОН, становится 
быстрая установка режима записи. Сле- 
дует иметь в виду, что сигнал от АОН на 
включение магнитофона поступает пос- 
песоединения с абонентом м выдачи ему 
‘автоматом рачевого оповещения *рабо- 
тает автоотаатчик, говорите". В этом слу- 
чае магнитофон должен быстро вклю- 
читься в режим записи после получения 
сигнала от АОН. Кроме того, после от- 
ключения питания он должен максималь- 
но быстро перейти в режим готовности. 
повторному включению после следующе- 
го вызова. 

В результате экспериментов © магни- 
тофоном-приставкой “Нота МП-220С” для 
‘устройетва аключения были приняты сле- 
дующие параметры задержек времени 
после подачи напряжения питания: 


— задержка на время установления про- 
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цессов перед включением режима запи- 
си— 0,5 с; 


— выдержка времени включения (фиксации) 
режима залиси, эквивалентное длительнос- 
ги нажатия кнопки "Запись", —07 





— задержка на включение пуская ленты 
после включения режима записи — 0 с, 
т.е. без задержки, сразу же поспе завер- 
шения предыдущего процесс: 





— выдержка реле пуска ео включенном 
состоянии (время на срабатывание элек- 
плромагнита прижимного ролика), эквива- 
пентнов длительности нажатия киопки 
яПуск", — 0,7 с 





Итого, общее время всех интервалов 
состзапяет примерно 2 с. Опыт показы- 
вает, что ведущий двигатель за это вре- 
мя полнсотью разгоняется и ЛПМ обес- 
печивает стабильность скорости движе- 
ния ленты В то же время абонент после 
сообщения автоответчика держит неболь- 
шую паузу, поэтому сообщение не иска- 
жается, 

Время готовности к повторному вклю- 
чению удалось получить небольшим, око- 
ло 1 с. Это вполне удовлетворяет усло- 


виям реальных телефонных вызовов 

Принципиальная схема автомата вклю- 
чения магнитофона показана на рис.1. Его 
основой яаляются микросхемы 001 и 
002, формирующие логику работы ус- 
тройства 

После включения сетевого питания 220: 
В на цепочку В11С6 от обмотки транс- 
форматора питания магнитофона с за- 
замленной средней точкой через диоды 
УОТ, \М08 подается напряжение около 9 
В. Начинает заряжаться коиденсатор Сб. 
Чераз 0,5 с напряжение на нем достига- 
ет порога срабатывания входного триг- 
гера, выполненного на злементах 002.1 
и 002.2. К этому моменту переходные 
процессы в целях питания заканчивают 
ся, микросхемы выходят на номинальный 
режим. Триггер срабатывает и черездиф- 
Ференцирующую цепочку СТЕ7 запуска- 
ет одновыбратор на элементах 002 3, 
002.4. Он выдает импульс длительнос- 
тью 0,7 с, открывающий на это же время. 
ключевой транзистор УТЗ, предназначен- 
ный для включения реле К2 (режим "За- 
пись“}. Об условиях включения этого реле 
несколько позже. 

Второй одновибратор на элементах 
201.3, 201.4 по выполнению аналогичен 
первому и открывает ключееой транзис- 


тор УТг, предназначенный для включе- 
ния реле К1 {режим "Пуск"}. Запуск это- 
го одновибратора осуществляется по ло- 
гическому условию наличия единицы на 
выходе 002.2 и нупя на выходе 002.4 
Это возможно только после срабатыва- 
ния входного тритера и стлускания однс- 
вибратора, т. е. после завершения цик- 
ла включения режима записи. 

Входная цепочка А5СЗ осуществляет 
задержку включения инвертора 001.1 на 
10 мкс после срабатывения входного 
триггера, чтобы блокировать включение 
одновибратора 21.3, 061 4 до появле- 
ния высокого уровня на выходе одновиб- 
ратора 002.3, 002.4. 

Запуск входного триггера от незави- 
симого выпрямителя на диодах МОТ, \08 
позволяет исключить зедержку по вре- 
мени из-за переходных процессов в вы- 
прямителях питания магнитофона на ре- 
боту автомата. Резистор В12 обеспечи- 
зает раэрядку емкости Сб после отклю- 
чения магнитофона и подготовку устрой- 
ства для повторного включения 

Исполнитэльными органами автомата 
являются малогабаритные электромаг- 
нитные реле КЛ, К2 и КЗ. Их контакты 
подключены параллельно контактам кно- 
покуправления магнитофоисм 53 “Пуск”. 











ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ ЖУРНАЛА “РАДИО”! 


Приближается подлиска на периодичес- 
кие издания на первое полугодна 1996 г. 
Напоминая об этом нашим читателям, ра- 
дакция заблаговременно публикует бланк 
‘абонемента с доставочной карточкой. К 
моменту начала подписной кампании, 
вырезав этот бланк и заполнив его, вы 
сможете без лишних клопот оформить 
подписку на журнал “Радио” в любом 
почтовом отделении 

В эти предподписные дни возросло ко- 
личестео писем, поступающих в редак- 
цию. Их авторы сообщают свое мненив 
о журнале. Одни — хвалят. другие — вы- 
сказывают просьбы, третьи, есть и та- 
кие, — критикуют Некоторые отзывы мы 
публикуем под рубрикой "Письма пишут 
разные” Но в любом случае все они 
свидетельствуют об одном наших под- 
писчикоа одинаково волнуют и услехи ре- 
дакции, иев промахи. Значнт, среди них 
нет равнодушных к своему журналу. И 
это, безусловно, радует. 

Какова будет стоимость журнала в пер- 
вом полугодии 1996 года? Наши расче- 
ты показывеют, что с учетом продолжа- 
ющейся инфляции, роста цен на бумагу, 
услуги полиграфии и органов саязи, на 
транспортные и другие расходы, связан 
ные с выпуском журнала, редакция вы- 
нуждена несколько повысить каталожную 
стоимость номера по сравнению с 1995 
ходом Теперь она составит 7500 руб 
(без "накрутки" почты за достаеку) На- 
двемся, что такая цена будет приемле- 
мой для большинства наших подписчи- 
коз, которые остенутся верны журналу. 
Заранее благодарим вас! 

'Напоминаем, что для москвичей и жи- 
телей столичной области мы, как и праж- 
де, организуем подписку непосредствен- 
но в редакции Это избавит их от необхо- 
димости оплачивать доставку журнала. 
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$4 “Стоп”, 55 "Запись". Обозначения этих 
жнопок соответствуют заводской схеме 
двухкассетного магнитофона-приставки 
“Нота МП-220С” Кнопки ДУ и реле 
управляют ЛПМ "5" магнитофона, ко- 
торый имеет режимы “Запись” и “Вос- 
произведоние” Выбор реле в качества 
исполнительных органов позволил снять 
вопросы обеспечения гальванической 
развязки цепей отдельных устройств, 
малого внутреннего сопротивления нс- 
полнительных ключей, простоты дистан- 
ционного управления. Такое решение 
делает автомат универсальным для ра- 
зличных магнитофонов с кнопочным 
управлением 

Пнтвнне рэле осуществляется от ис- 
точника +40 В магнитофона К этому ис- 
точнику подключаются электромагниты 
пентопротяжного меканизма, поэтому 
его напряжение подеаржено зивчнтель- 
ным колебаниям. Чтобы в этих условиях 
обеспечить постоянство непряжения на 
реле, предусмотрен простейший стаби- 
лизатюр на транзисторе МТ1. стабили- 
тронах 01, МО2 и резисторе В1, даю- 
щий из выходе около 25 В. От этого же 
стабилизатора через цепочку 82, 06 
пнтаются микросхемы 001 и 202. Кон- 


денсатор С1 — блокировочный. 

Дистанционнов управление мегнито- 
фоном осущесталяется по проводной 
связи от пульта дистанционного управ- 
ления (ПДУ) с тремя кнопками. 581 
“Стоп”, 382 “Запись”, 583 “Пуск”. Пульт 
подключеется через разъемы ХР1З, Х$13. 
Перемоткв ленты с пульта не предусмо- 
трена. По мнанию затора, необходимость 
в ней при таком упревлении возникает 
редко. Впрочем, ее легко осуществить, 
установив еще да дополнительных реле 

Поскольку режим дистанционного 
‘упрааления относительно редкий, разъем 
Х13 используется также в качестве пе- 
реключателя режимов автомата с по- 
мощью заглушки ХР13” Когда эта заглуш- 
ка встаэлена в розетку Х$13, автомат 
будет включать магнитофон на зались, 
когда нет — на воспроизведение. Для 
этой цели можно установить отдэльный 
выключатель любого типа. 

Оперативное подключенне магнитофо- 
на к автомату или отключение от наго 
выполняется с помощью кнопочного вы- 
ключателя 5В4 "Автомат". Когда контак- 
ты этого выключатэля замкнуты, испол- 
нительные реле К, К2 управляются тран- 
зисторными ключами ветомата УТ2, УТЗ 
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Проверьте правильность оформления 
абонемента! 


на абонементе должен быть поставлен оттиск кассо- 


При оформлении подписки {первадресовки) без кас- 
совой машины на абонементе проставляется оттиск 
календарного штемпеля отделения связи. В этом слу- 
чве абонемент выдается подписчику с квитанцией об 
оплате стоимости подлиски {переадресовки). 





Для оформления подписки на газету или журнал, а так- 
же для переадресования издания бланк абонемента с 
доставочной карточкой заполняется подлисчиком черни- 
лами, разборчиво, без сокращений, в соответствии с ус- 
ловиями, изложенными а каталогах Союзпечати. 


Заполнение месячных клеток при переадресовании 
издания, а также клетки «ПВ-место» производится ра- 
ботниками предприятий связи и Союзпечати- 

















и магнитофон автоматически включает- 
ся в избранный режим работы прн пода- 
че на него напряжения сети. При отжатой 
кнопке "Автомат" магнитофон работает, 
как обычно. 

Адапуер магнитофона необходим для 
подключения к сети магнитофона по сиг- 
налу от АОН. Этот сигнал примерно со- 
ответотвует уровню напряжения 4. 5 В 
постоянного тока с нагрузочной способ- 
ностью порядка 15 ..30 м, что надоста- 
точно для напосредственного управления 
реле коммутации напряження сети 220 
В. Кроме того, нвсбходимо обеспечнть 
надежную гальваническую развязку меж- 
‚ду АОН и сетью 220 В на уровне испы- 
‘тательного напряжения не менее 500 В. 

Схема такого адаптера показана на 
рис 2. В качестве силового элемента, не- 
посредственно включающего напряжение 
220 В на магнитофон, использован симис- 
тор У5Т Гальваническую развязку обес- 
печивает фоторезисторная оптопара 1 

Чтобы реализовать недежное включе- 
нив индуктивной нагрузки (трансформа- 
тора питания магнитофона} с помощью 
симистора. в адаптере предусмотрены 
специальные меры. Во-первых, включе- 
ние симистора осуществляется коротки- 
ми импульсами, следующими частотой 
1 кГц, так что в уечение периода сетево- 
го напряжения происходит многократная 
подача импульсов на его управляющий 
влектрод. Во-вторых, устансэлена цепоч- 
ка РОСТ. компенсирующая индуктивную 
состаэляющую нагрузки Как показал 
опыт длительной эксплуатации адаптера, 
эти меры оказапись вполне эффектив- 
ными 

Для получения управляющих импуль- 
сов используется мультивибратор на эле- 
ментак 001.1, 001 2 Прямоугольные 
импульсы, вырабатывеемые этим муль- 
тивибратором, укорочены по длительнос- 
ти до 20 мкс дифференцирующей цапоч- 
кой СЗВ4 После выдачи сигнала АОН на 
выходе 001.3 действуют прямоугольные 
короткие импульсы, котерые открывают 
транзистор МТ1, непосредственно управ- 
ляющий симистором. Таким образом 
сигнал от АОН приводит к включению 
симистора МО1 и включению питания 
магнитофона. При снятим сигнала АОН 
симистор отключается, выключая магни- 
тофон. 

Питание микросквмы 201 осуществля- 
ется от выпрямителя МО2, \0З со ста- 
билнтроном МОТ. Для сглаживения пуль- 
саций использованы коиденсаторы ©4. 
С5. Коиденсатор Сб — гасящий, который 
также выполняет функции ограничителя 
тока выпрямителя Резистор 96 предна- 
значен для разрядки конденсатора С6 
после отключения адаптера от сети. Ре- 
зистор ВТ ограничивает зарядный ток 
конденсатора в момент включения. 

Подключение магнитофона к адаптеру 
для автоматического включения от АОН 
или напрямую - для обычного его ис- 
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пользования — выполияется переключа- 
талем ЗАТ “АОНИМАГ.”. Индикатором 
подключения к АОН служит светодиод 
НЕТ, индикатором подачи напряжения 
свти к магнитофону — неоновая лампоч- 
ка НЕ2. 

Конструкции автомата и адаптера мо- 
гут быть произвальны. В авторском вари- 
анте монтаж блоков выполнен ие неболь- 
ших макетных ппатак. 

Плата автомата размещена в корпусе 
магнитофона. В качестве разъема Х$13 
использована розетка ОНЦ-ВГ-4-5/16-Р 
для включения головных телефонов, ус- 
тановленная на задней стенке. В данном 
случае это влолие допустимо, поскольку 
в магнитофоне “Нота МП-220С" имеется 
второв гнездо для тех же целей на лице- 
вой панели, Дололнительнал кнопка 
"Аэтомат” ($84) устаноалена на задней 
стенке корпусе магнитофона. 

Плата адаптера размещена в наболь- 
шом пластмассовом корпусе, имеющем 
© одной стороны штыри для включения в 
сатевую розетку, а с противоположной 
гнезда для включения вилки магнитофо- 
на и штекера АОН. Там же установлены 
тумблер “АОН/МАГ.” ($А1} и индикаторы 
включения 

К используемым деталям из предъяв- 
ляется каких-либо особых требований, за 
исключением конденсатора С в схеме 
автомата. Следует применять конденса- 
торс небольшим током утечки --К52, КБЗ, 
в крайнем случае отобрать ие конденса- 
торов КБО-16, К50-35. Вов остальные 
элементы могут быть заменены на лю- 
бой подходящий тип. Важно, чтобы до- 
пускаемые обратные напряжения на ди- 
одах, допускавмые токи, коэффициенты 
усиления по току транзисторов были бы 
не меньше, чем у используемых в кон- 
струкции. Оптрон {1 ОЭП-2 можно за- 
менить на ОЭП-1. Номинальное напря- 


жение конденсаторов С2, С6, С7 в адап- 
тере должно быть ив ниже 400 В, лучше 
— 630 В. 

Малогабаритные рале КТ — КЗ тила 
РЭС49 исполнения РС4.569.421-05 мо- 
гут быть заменены другими с номиналь- 
ным напряжением 24...27 В и сопротие- 
лением обмотки болве 1,5 кОм. Если ©т- 
казаться от дистанционного управления, 
можно исключить реле КЗ. 

Предлагавмые устройстве практичес- 
ки не трабуют налаживания, поскольку 
построены на цифровых элемантах. До- 
статочно убедиться в исправности всех 
используемых деталей и празильности 
монтажа. При проварке напряжений пи- 
тания на выходе стабилизатора МТ долж- 
но быть около 25 В, а напряжение пита- 
ния микросхем — 9 В с точностью, обу- 
словленной допусками на напряжение 
‘стабилизации стабилитронов. 

Несколько слов 0б использовании 
автомата включения в магнитофонах дру- 
гих типов. Возможно, в них не окажется 
‘напряжения 40 В, но будет другое. В этом 
олучве придется изменить параметры 
стабилизатора в автомате или даже со- 
воем его исключить, когда напряжение 
‘источника стабильно. Если придется ио- 
пользовать реле с другим рабочим на- 
пряжением или током, то запасы по мощ- 
ности у транзисторных ключей есть. 

При отсутствии а трансформаторе пи- 
тания магнитофона обмотки с заземлен- 
ной средней точкой можно обойтись 
однополупериодным выпрямителем с ди- 
одом УСТ Если напряжение питающей 
обмотки выше требуемого (напряжение 
на конденсаторе С6 должно быть 8..9 В}, 
его можно уменьшить подбором аходно- 
го резисторного делителя послевыпрям- 
ления напряжения с током делителя око- 
по мА 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





ДЕЛТОН ХОРН 
УСОВЕРШЕНСТВУЙ СВОЙ 
ТЕЛЕФОН 


Зта книга (перевод с английского) 
предназначена, в первую очередь, для 
американских читатвлей. Пользуясь 
рекомендациями и советами автора, 
они могут, при минимальных затратах, 
в домашних условиях изготовить ив“ 
сложные устройства для подключения 
х телефонной сети в целях расшире- 
ния ве Функциональных возможностей. 

Однако книга может оказаться очень 
лолазной и для радиолюбителей на- 
зыей страны. Поэтому васлуживает 
одобрения инициатива издатепей, ре- 
шивших осуществить ее перевод на 
русский язык. 

В первых трех ппавах книги содер- 
жатся необходимые сведения о теле- 
фрнах и телефонных сетях вообще, 
рассказывается об их истории и со- 
временныхтелефонных системах, ви- 
дах сигналов и т.п. Четвертая — шес- 
тая главы в соновном посвящены уст- 
ройствам, предназначенным для само- 
‘стоятельного изготовления конструк- 
ций дополнительных эвонков, в том 
числе многотональных, приспособле- 
ний удержания вызова в домашнем те- 
лефоне, устройств набора номера при 
импульсном и тональном наборах, 

В последующих главах рассказыва- 
ется о том, как приспособить теле- 
фон для диствнционного управления 
различными устройствами, приводят- 
ся схемы контроллеров для дистан- 
ционного упраэления, олисаны теле- 
фонные усилители, в том числе для 
телефонной трубки, и многое другое. 
Безусловный интерес предстваляют 
соваты и рекомендации, связанные с 
‘обеспечением безопасности телефо- 
на, логическим поиском неисправнос- 
тей ит.д. 

В приложении приведены отечест- 
военные аналоги полупроводниковых 
приборов — микросхем, транзистаров, 
‘диодов. Несмотря на то, что нашей 
промышленностью не выпускаются 
аналоги многих микросхем, использу 
емых в конструкциях, описанных в кни- 
ге Д. Хорна, и что в отачеставнных 
телвфонных овтях используется более 
высоко напряжение, чем в амврикан- 
ских сетях, изучение книги “Совершен- 
отвуй свой тэлефон” поможет нашим 

ителям разработать собст- 
венные устройства для мастных теле- 
фонных сетей. 
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СИСТЕМА 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКОГО 
РАДИОВЕЩАНИЯ 

С РАСШИРЕННОЙ 
ЗОНОЙ ОБСЛУЖИВАНИЯ 


Н. РОМАНОВА, г. Санкт-Петербург 


Насколько актуальна проблема расширения зоны обслужива- 
ния стереовещания известно многим, особенно тем, кто, ку- 
пив стереофоническую радиоприемную аппаратуру, не мо- 
жет принимать стереопередачи из-за отдаленности вещатель- 
ной радиостанции. Этой теме и посвящена статья, автор 
которой рассказывает о принципах действия разработанной 
в нашей стране системы стереофонического радиовещания 
с расширенной зоной обслуживвния и проблемах, связанных 


С ее внедрением. 


Признание преимуществ стереофони- 
ческого радиовещания в диапазоне УКВ 
общеизвестно. Однако напьзя умолчать 
о том, что при слабых сигналах качество 
стервопривма заметно хуже приема мо- 
нофонических передач Иными словами, 
отношение онгнал/шум (СЛШ) в одних и 
тах же условиях можат быть хуже более. 
чем ив 20 дБ. В результате уменьшавт- 
ся вона обслуживания старебвещанием, 
которая при эквивалентном отношении 
СЛ составляэт 1/3 — 1/4 зоны обслу- 
живения моновещанием. 

Для устраиения этого недостатка в 
США была разработана система стерео- 
вещания с расширенной воной обслужи- 
вания ЕМХ {РМХ — зарегистрнрованная 
торговвя марка фирмы Вгоадсаз{ Тесн- 
роюбу Райпегз), совместимвя с вепад- 
ной системой стервовещания с пилот- 
тоном Ее авторы, Э. Торик и Т. Келлер, 
заявили © создании своей системы аще 
в марта 1983 г. {1]. В 1987 г она была 
стандартизована, а уже с 1989 г. 14 стан- 
ций в США начали вести по ней веща- 
нив.Фирмы Арта, С!агоп, Запуо, Бепоп, 
'АвВег, Золу и др. выпустили радиопри- 
вмную аппаратуру с возможностью при- 
ма передач ЕМХ. Разработаны и оврий- 
но выпускаются интегральные микросхе- 
мы РМХ стерводекодеров 1А3440 фир- 
мы 5апус и УМ 800 фирмы Бргацие Сис- 
тема РМХ позволяет получить выигрыш 
в отношении САН при слабых онгналах 
около 14 дБ и практичвски вдвое увели- 
чить дальность приема стереопередач, 
сохраняя при этом привмлемую совмес- 
тимость с приемом на обычную прием- 
ную стересаппаратуру. Такой результат 
достигнут ве очет введения компандиро- 
вания разностного стереосигнала. 

В нашей страна работы по созданию 
системы, аналогичной РМХ и совмести- 
мой с принятой в Россни системой сте- 
реовещания с полярной модуляцией, про- 
водились в Санкт-Петербурге специалис- 
тами НИИРГА им. А. С Попова совмест- 
но сучеными ЛЗИС им. проф. М. А. Бонч- 
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Бруевича. В мав 1990 г на новую систе- 
мубыла подана заявка на авторское сви- 
детельство, а в марте 1992 г. оно было 
получена [2]. 

В отечественной системе, каки в ЕМХ, 
используется принцип компандировения 
в разностном канале. Дало в том, что 
большая часть шумов, слышимых при 
приеме стереопрограмм, возникает в 
части спектра, занимаемой надтональ- 
ным разностным стереосигналом Это 
даэт возможность путвм введения в раз- 
ностный канал эффективного компанди- 
рования или какой-либо иной системы 
шумопонижения заметно улучшить стно- 
шение СЛ при стереоприема. В ком- 
пандерных системах шумопонижения 
компрессор усиливает сигналы с малы- 
миуровнями до значений, сравнимых или 
првеышающих уровни шумов записи и 
шумов передатчика. На приемном конце 
программа восстанаэливается до перво- 
начального динамического диапазона с 
помощью экспандера, который снижаэт 
ранве поднятые уровни и тем самым 
уменьшает также и уровень шумов и по- 
мах канала передачи 

Однако в новой системе отерзовеща- 
ния компандирование применяется нев 
обычном разностном канале, поскольку 
в этом случав нарушилась бы совмести- 
мость с приемом на обычную приемную 
стереовпларатуру. 

Чтобы передать компрассированный 
разностный сигнал, вводится дополни- 
тельная псднесущая на частоте соновной 
поднесущей (31,25 кГц) и в квадратуре 
{06 сдвигом по фазе на 90°} к ней. Тогда 
спектр ноеого уплотненного стереосиг- 
нала (УСС), которым модулируют по час- 
тоте несущую передатчика, будет иметь 
вид, показанный на рис. 1. Часть сигна- 
па, расположенная выше оси частот 1, 
яаляется стандартным КСС по онстеме с 
полярной модуляцией. Монофонический 
суммарный онгнал М-А+В занимает об- 
пасть частст до 15 кГц, Выше по частоте. 
расположен надтональный разностный 


сигнал 5, размещенный в области час- 
тот 31,25 кГц +15 кГц, Он состоит из про- 
дуктов амплитудной модуляции поднесу- 
щей частоты разностью сигналов А—В. 
Нижо сои { расположена добааляемая к 
стандартному КСС вторая поднесущая, 
балансно модупированная компрессиро- 
венным низкочастотным сигналом раз- 
ности стереоканалов (А—В} и сигналом 
опознавания с частотой 5,1 Гц (на рис. 1 
не показан) Кроме комплессии, переда 
ваемый в квадратурв разностный стерво- 
сигнал подвергается частотной коррек- 
ции, заключающейся в подавлении низ- 
кочастотных составляющих по тому жв 
закону, что и для обычной, некомпрес- 
хировенной, разностной составляющей 
Как ужв отмечалось, новая подиесущая 
находится в квадратура к основной под- 
несущей. Благодаря такому сдвигу по 
фазе в идеальном случае компрессиро- 
ванный сигнал 5’ не будет выделяться 
обычным стереодекодером, чем и опре- 
дэлявтся совместимость новой системы 
с приемом на обычную мено- и стерео- 
алпаратуру. 

Следует, тем не менве, отметить, что 
введение кведратуриого канала при на- 
правильном выборе компаидерной сио- 
темы может вызвать серьезные пробле- 
мы в иопользовении полезной мощности 
передатчика. В их числе либо перемоду- 
ляция передатчика на больших уровиях 
модулирующих сигналов, либо неполное 
использование полезной давиеции пере- 
датчика при попытке втой перемодуля- 
‘ции избежать Существуат множество 
компандерных систем. Однако все они по 
тем или иным соображениям недостаточ- 
но эффективны в радиовещании {3]. 

В системе ЕМХ и в отечественной сис- 
теме стервовещания с компандироавни- 
ем нопользуется такая характеристика 
компрессии разностного сигнала (сплош- 
ная линия на рис 2), при которой сумма 
сигналов Ц, и’, ив приводит к перемо- 
дуляции несущей передатчика на высо- 
ких уровнях модулирующих сигналов и 
обеспечивает оптимальную загрузку и 
использовение передатчика на средних 
‘уровнях. На рис 2 пунктиром показана 
характеристика передачи некомпрасси- 
рованного сигнала 5 канала, а штрих- 
пунктиром — характеристика комбинации 
сигналов двух надтональных каналов, 
которой модулируется по частоте несу- 
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щая передатчика Как видно из рис. 2, 
при низких уровнях модуляции компрес- 
сор работает как простой усилитель, при- 
мерно на 14 дБ поднимающий уровень. 
сигнала '. по сравнению с некомпрес- 
сированным сигналом Ц». На средних 
‘уровнях модуляции кривая компрессии 
‘имеет небольшой отрицательный наклон, 
а не болве высоких уровнях величина 
компрессированного сигнала (, резко 
падает, что исключает леремодуляцию 
передатчика. 

Как в ЕМХ, так и в отечественной сно- 
теме принят мексимальный коэффици- 
ант компрессии Ру=14 д и порог дина- 
мического ограничения У», и»е=-В ДБ. 
Расчеты показывают, что при более вы- 
соких значениях этих параметров улуч- 
шение по шумам будет не столь зяачи- 
тельным, а совместимость приема резко 
‘ухудшается. При снижении же уровня 
ограничения и максимального коэффи- 
циента компрессии ниже указанных зна- 
чений освместимость для основных ви- 
дов применяемых в радиопривмной ап- 
паратуре стереодекодеров улучшается 
незначительно, но выигрыш по шумам 
резко падает и система перестает отве- 
чать свовму назначению. 

Структурные схемы Фформироваталя 
УСС (кодера) и декодера УСС приведе- 
ны на рис. Зи 4. Кодер состоит из обыч- 
но входящих в него узлов: матрицы (1, 
корректирующей цепи Ц2, амплитудного 
модулятора ОВ1, пенератора поднесущей 
{51 и сумметора 15 и дополнительно вво- 
димых узлоа: компрессора ИЗ, коррек- 
тирующей цепи {4, генератора сигнала 
опознавания {на рно. 3 он совмещен с 
гвнератором поднесущей частоть), фа- 
зовращателя на 90° 06 и балансного мо- 
дулятора ИВ2. 

Как следует изрис. 4, структурная схе- 
ма деходера включает в себя все узлы, 
необходимые для декодирования обыч- 
ного КСС: фильтр НЧ {до 15 кГц) 21, по- 
лосовой фильтр 22, синфазный детектор 
РТ, Формирователь коммутирующих 
импульсов 01 и суммирующе-вычитаю- 
щую метрицу ЦА и, кроме того, фавовра- 
щатель 42, двмодулятор квадратурного 
снгнала ИР2, фильтр НЧ (до 5,1 Гц) 23, 
детектор сигнала опознавания 03, цепь 
коррекции Иб и экспандер М5, восста- 
навливающий первоначальный динами- 
ческий диалазон разностного сигнала. 
‘Операция экспандирования, уменьшая в 
р(п) раз уровень сигнала И’, , во столько 
же раз уменьшает уровень шумов и по- 
мах в дополнительном канале За счет 
этого обеспечивается режим © шумопо- 
ниженнам, Выбор обычного режима или 
режима с шумопонижением может быть 
сделан переключателем ЗА1 либо вруч- 
ную, либо автоматически с помощью сиг- 
нала опознавания. С этой целью деко- 
дер и должен быть снабжен детектором. 
сигнала опознавания ИЗ. 

В декодере выделяются сигналы 
Рино, ОРУ ИОН) . Из двух 
первых сигналов тредиционным спосо- 
бом посредством суммарно-разностно- 
го преобразования можно сформировать 
сигналы лавого А и правого В каналов. 
Если при этсм уровень шумов на выходе 
велик, то можно использовать компрес- 
сированный разностный сигнал И". =(0,- 
-9,} (более помехоустойчивый) для вы- 
даления сигналов стереоканалов А и В 
При этом сигнал Ц, подается на эход так 
называемого адаптивного экспандера {4] 
в качестве эталонного для восстановле* 
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Рис. 3 




















Рис. 4 





ния исходного (до компрессирования) 
‘уровня сигнала 0, из И'.. Это чрезвычай- 
но важно, так как восстановленный сиг- 
нал должен точно соотватствовать ори- 
гиналу, иначе я режиме работы с шумопо- 
‘нижением разделение стереоканалов ухуд- 
шится по сравнению с обычным стерео, 

Исследование новой системы стерео- 
ввщания ставило цалью получить ответы 
на два основных вопроса. Во-первых, 
совместима ли ата система с обычной 
радиоприемной стереоаппаратурой? Это 
означает наличие возможности у радио- 
слушателя, который на хочет слушать 
‘передачу ло новой системе или не име- 
ет для этого алпаратуры, принимать ве 
на свой стереоприемник как стервофо- 
ническую передачу практически без ухуд- 
шения качества по сравнанию с приамом 
на этот приемник обычной стервоперв- 
дачи А во-вторых, отвечает ли новая сис- 
тема стереовещания своему основному 
назначению — расширению зоны обслу- 
живения стервоващанием ва счет пслу- 
чения выигрыша по шумам при слабых 
ВЧ сигналах на входе стереоприемника, 
предназначенного для приема сигналов 
по системе с компандированием. 

‘Для этой цели в НИИРПА им. А. С. По- 
пова были разработаны макеты кодера 
и декодера сигнала УСС. 

'С помощью макета кодера экслеримен- 
тельно была проверена совместимость 
системы с приемной стереоаппературой, 
использующей серийные стереодекоде- 


ры двух видов: суммарно-разностный 
СДА-7 и ключевые СДА-1 и СДА-5. В за- 
висимости ст наличия квадратурного ка- 
нала измерялись ссновные парвметры 
стервосистемы, характеризующие каче- 
ство стервоприема, — нелинейные искя- 
жения и разделение стереоканялов. Ока- 
залось, что так называемый “эффектна- 
ный" коэффициент гармоник максимален 
в точке излома кривой компрессии {см. 
рис. 2) и не превышает 4% для суммар- 
но-разностного декодера и 2,5% — для 
ключевых, что свидетельствует о доста- 
точно приемлемой совместимости новой. 
системы с приемом на существующую 
старвоапларатуру. 

Это подтвердили и результаты субь- 
ективно-статнотических экопвртиз, вы- 
полненных в ЛЭИС им. М. А. Бонч-Бруе- 
вича. Для проведения экспертиз исполь- 
зовались студийный мегнитофон и запи- 
си фирмы "Мелодия": классическая и 
эстрадная музыка, вокально-инструмен- 
тальная программа, мужская и женская 
речь. 14 подготовленных экспертов оце- 
нивали по четырехбалльной система раз- 
ницу в звучании при наличии квадратур- 
ного канала и без него. Оказалось, что 
эксперты отмечают разницу в звучании 
около 0,8 балла, отдавая предлочтение 
стандартному стерворежиму. Основной 
причиной подобной предпочтительности 
является некоторое увеличение энергни 
сигнала в области верхних частот при 
наличии каадратурного канала. Однако 
оно может быть скомпенсировано регу- 
ляхорами тембра ВЧ не прнамной сто- 
роне и практически в этом случае будет 
сведена к нулю разница а звучании при 
приаме УСС и КСС. 

И вое же основная цель разработки 
новой системы стереовещания с компан- 
‘Дированнем — расширения зоны стерео- 
‘обслуживания. О степени вв достижения 
можно судить по кривым зависимости 
отношения С/Ш ст налряжения на входе 
приемника (Ч,.) для режимов “Моно", 
“Обычное стерео” и "Стерво с шумопо“ 
нижением". Такие кривыв для макета. 
приемника, прадназначенного для при- 
ема стерессигналов по системе с ком- 
пандированивм, приведены на рис. 5 
Приемник был изготовлен с использова- 
нием серийных блоков УКВ-1-06 и ДЧМ- 
1-6, а текже специально разработанного 
мекета декодера УСС. 

Из кривых, приведенных на рис. 5, сле- 
дует, что уменьшение шума при приеме 
сигналов по системе стереовещания с 
компандированием в режиме “Стерео с 
шумопонижением" начинается с уровня 
ВЧ сигналов на входе данного привмни- 
ка, равного 11. .15 мкВ. При меньших 
снгналах шумы в режиме "Стерео с шу- 
мопониженивм" даже превышают шумы 
в режиме "Обычнов стерео", ухудшая тем 
самым качество стереопривма. Во избе- 
жанна этого в прнемник рекомендуется 
вавоти схему автоматического перввода 
в режим моноприема. В диапазоне уров- 
ней входных сигналов 11...270 мкВ мак- 
симальный выигрыш по шумам в режи- 
ме "Стерео с шумопсииженивм” состав- 
ляет примерно 13 дБ, моноприем обвс- 
печивает дополнительный выигрыш ско- 
ло 8 ДБ. 

Данные рис. 5 и усредненные кривые 
напряженности поля, приведенные в Ре- 
комендациях МККР {5}, позволяют рас- 
считать, насколько может расшириться 
вона обслуживания стереовещанивм по 
новой система. 
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Так, если ограничить зону приеме ка- 
чеством, обеспечивающим на выходе 
приемника отношенне САЦ=50 дБ, то на. 
границе зоны моноприеме на вход дан- 
ного приемника должно поступать напря- 
жение 12 мкВ, на границе зоны привма 
по стервосистеме с компандированием— 
34 мкВ и при обычном стерео — 170 мкВ 
По кривым напряженности поля УКВ для 
высоты передающей антенны 300 м, а 
приемной — 10 м и мощности передат- 
чика 1 кВт находим, что это состветст- 
вует примерно следующим значениям 
радиуса воны обслуживания: “Моно" — 
115 км, “Стерео с шумопонижением" — 
96 км и “Обычнов стерео” — 55 км (ом. 
рис. 6). Отсюда следует вывод, что при 
эквивалентном стношении САШ радиус 
эоны обслуживания стервовещанием по 
новой системе по сравнению с обычным 
стерео возраствет примарно в 1,65 раза, 
а площадь зоны расширяется примерно 
8 2,7 рава. 

В заключение следует отметить, что 
возможнов внедрение в нашей стране 
системы стересвещания с расширенной 
зоной обслуживания в конечном счете 
будат определяться необходимостью 
разработки и серийного выпуска ИС сте- 
реодекодере ло новой системе стерео- 
вещания. В современных экономических 
условиях задача эта более чем сложная 
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РАДИО №8, 1995 г. 


«ЛЕНИНГРАД-00О6б-С» — 


СТЕРЕО- 


РАДИОКОМПЛЕКС 


В. ЧАЙКА, пгт Ракитное Киевской обл. 


Радиоприемник “Ленинград 006-сте- 
рес" отличается высокими показателями 
при приеме УКВ ЧМ передач, в том чис- 
ле стереофонических Однако имеющий- 
сл в приемнике стересусилиталь (с его 
помощью можно регулировать громкость, 
а также стереобаланс} работает только 
на головнме телефоны. Для коллектив- 
ного же прослушивания необходимо 
иметь еще стереофонический усилитель 
с акустическими системами 

Учитывая, что на у всех радиолюбите- 
лей имеются нужные стереотелефоны 
{ТАС-1 и другие аналогичнме), а тем 60- 
лев высскокачественные стересусилите- 
ли с акустическими системами, предла- 
гаю проверенный и испытанный мною 
варнант доработки радиоприемника “Ле- 
нинград-006-стерес". Я им пользуюсь уже 
‘два года. 

Доработка сводится к перепайкв кон- 
тактов имеющегося в прнемнике пере- 
ключателя "Моно-стерео” и подключании 
одной дополнительной головки. Внутрен- 
ний громкоговоритель и стересусилитель 
для телефонов в доработанном прием- 
нике позволяют нопользовать его для 
коллективного прослушивания стерео- 
программ. Громкости вполне хватает для 
комнаты средних размеров. При звином 
же на магнитофон появляется возмож- 
ность контролировать качество записы- 
ваемой передачи непосредственно через 
встроенный громкоговорнтель. 

Свободные контакты 7, 8 и 9 переклю- 
чателя В1 необходимо распаять соглас- 
но рис. 1 и подключить к ним вотроен- 
ный громкоговоритель ЗГД-32-75. Обо- 
значения деталей здесь и далее соответ 
ствуют рис. 4 15 {2) платы УВ принципи- 
альной схемы приемника “Ленинград- 
'006-стерео”. приведенной в книге И. Кру- 
пинина "Радиоаппература звукозаписи 
высшего и переого класса" {М.: Связь, 
1981, с. 359). В результате, когда пере- 
ключатель В1 будет находиться в поло- 
жении “Моно", через его вамкнутые кон- 
такты 7 и 8 встроенный громкоговори- 
тель Гр1 окажется подключенным к вы- 
ходу основного монофонического усили- 
теля приемника. При переводе переклю- 
чателя в положение "Стерео" замыкают- 
‘ся вго контакты 8, 3 и громкоговоритель 
ГР1 будет лодключев к выходу канала А 
встроенного телефонного стереофони- 
ческото усилителя приемника. 

Второй {дополнитальный) громкогово- 
ритель Гр? олвдует подключить к контак- 
там 2, 3 разъема ШЗ {СГ5}. При этом 
нужно соблюсти указанную на рис. 1 по- 
лярность подключения выводов дополни- 
тельного громкоговорителя. Помимп ука- 
занных изменений необходимо вамкнуть 
накоротко разистор В46 { рис 1}. 


Корпус дополнительного громкогово- 
рителя выполнан из многослойной фа- 
неры По центру лицевой панали уста- 
новлена головка ЗГД-32-75 (можно при- 
менить 2ГД-40-100 и другне, но при этом 
ухудшится качество научания). 

Для получения стереоэффекта допол- 
нительный громкоговоритель устанаали- 
вают слева от корпуса радиоприемника. 
Расстсяние между ними рекомендую по- 
добрать экспериментально с учетом во3- 
можностей помещения и расположения 
слушателей 
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Выкодную мощность стереофоническо- 
го усилителя можно увеличить. добавив 
в каждый его канал по одному транзно- 
тору КТВ15А и одному резистору сопро- 
тивлением 10 ..47 Ом (подбирается по 
неискаженному звучанию). Схема вклю- 
чения дополнительного транзистора и 
резистора для одного изканалов стерео- 
‘усилителя показана н8 рис. 2 

Громкость стереопередач еще болве 
повысится, если для канала А использо- 
вать уже имеющиеся в приемнике встро- 
енные монофонический усилитель и 
громкоговоритель, а для канала В — до- 
полнительный громкоговоритель, собрав 
‚для него по заводской схеме точно та- 
кой же монофонический усилитель. 
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УСТРОЙСТВО 


ДЛЯ ПРОСЛУШИВАНИЯ 


МАГНИТНЫХ 
ФОНОГРАММ 


А. ГРИДНЕВ, г. Владикавказ 


Среди читателей журнала "Радио", на- 
верияка, найдутся радиолюбители, кото- 
рым котелось бы прослушивать мегнит- 
ные фонограммы, из мешая окружаю- 
щим. Предлагаю их вниманию олисание 
очень простого устройства, которое по- 
зволяет слушать магнитные записи, на- 
ходясь на ресстоянии до 30 м от мегни- 
тофона, т. е. в любом месте квартиры 
или во десре частного дома. 

Устройство состоит из передатчика и 
приемника, работающих в диапазоне 
27, 12 МГц Привмник питается от бата- 
реи "Крона", а передатчик— от источни- 
ка питания магнитофона, хотя и для него 
можно использовать автономный источ- 
ник питания. 

Принципиальная схема передатчика 
приведена на рис. 1. Он состоит из гене- 
ратора ВЧ, собранного на транзисторе 
УТ, и однокаскадного усилителя ЗЧ на 
транзисторе УТ2. На вход последнего по- 
ступает сигнал с линейного выхода уси- 
лителя воспроизведения магнитофона. 
Этот сигнал модулирует амплитуду сиг- 
нала й частоты генератора пере- 
датчика (27,12 МГц), которая излучается 
‘антенной У!А1. Приемник (рис. 2} вклю- 
чает в себя саерхрегенеративный детех- 
торна УТ! и однокаскадный 
усилитель ЗЧ на транзисторе УТ2. Вход- 
ной контур приемника настроен на час- 
тоту передатчика 27,12 МГц. Принятый 
антенной приемника сигнал детектиру- 
ется, усиливается усилителем ЗЧ и вос- 
производится телефоном. 

Передатчик размещен в футляре мег- 
нитофонной кассеты, размеры корпуса 
приемника несколько больше В обвих 
конструкциях использованы постоянные 
рависторы МЛТ-0.125, подстроечный рв- 
зистор приемника Я2'— СПЗ-1. Конден- 
саторы передатчика С1 — СЗ — К10-78В, 
оксидный конденсатор С4 —К50-6 (мож- 
но К5О-3 и КБО-12). В приемнике конден- 
саторы СТ — 4; С7 — КТ, С6 — КЛС, 
оксидные конденсаторы С5, С8 — текие 
же, как в передатчике. 

Вместо транзноторов [416А, 14165 
можно использовать 1403, П422 со ста- 
тичаским коэффициентом передачи тока 
базы не меива 75 для приемника и не 
менее 80 — для передатчика. Траизно- 
тор МП42Б можно заменить любым из 
серий МПЗ9, МПА0 и МПА1 

Катушки 11 и в передатчика, и в при- 
емнике намотаны на полистироловых кар- 
касах диаметром 7 мм. Они имеют под- 
строечники из феррита 6О0ОНН диамет- 
ром 2,8 и длиной 12 мм Обмотки у. 
шек содержат по 8,5 витка провода ПЭЙ- 
20,15. намотанных виток к витку у осно- 
вания каркаса. Дроссели 12 намотаны на 
корпусах резисторов МЛТ-0,5 сопротна- 
лением на менее 500 кОм. Обмотка дрос- 
сэля передатчика должна содержать 
80...85 витков провода ПЭВ-2 0,12, а об- 
мотка дросселя приемника — 30 витков 
того же провода. Выключатели 5А1 — лю- 
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бые малогабаритные. В качестве прием- 
ной и передающей антенн использован 
стальной Ури, провод длинной 200 мм. 
Телефон — ТОН-1 или ТОН-2 

Перед настройкой аппаратуры необхо- 
димо прежде всего проаерить работоспо- 
собность усилителя ЗЧ и генератора ВЧ 
передатчика. Затем в приемнике под- 
строечным резистором В2 установить на 
эмиттере транзистора УТ2 напряжение 6. 
В стносительно общего провода и изме- 
рить потребляемый от батареи ток. Он 
должен быть в пределак 12...15 мА. От- 
клонение величины тока как в меньшую, 
так и в большую сторону говорит 05 
ошибка в монтаже или неисправности 
какой-либо детали. 

Теперь приступают напосредственно к 
настройке. Для этого подключают вход. 
‘усилителя ЗЧ передатчика к выходу уси- 
литаля воспроизведения магнитофона. 
Затем ставят на магнитофон какую-либо 
кассету и включают магнитофон и пере- 
‚датчик В последнюю очередь еключают 
привмник и с помощью подстроечников 
катушек Ё1 передатчика и приемника на- 
страивают ик колабательные контуры на 
одннаковую частоту, добиваясь наиболее 
громкого звука в телефонах. Во время 
настройки прнемник должен находиться 
на расстоянии 5 м от передатчика Пос- 
ле регулировок подстроечники катушек 
‘укрепить парафином. а 
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ЛЕНК ДЖ. — 
МОЙ ДОМАШНИЙ 
АУДИОВИДЕОКОМПЛЕКС 


Предлагавмая внимению читателей 
книга прадставляет собой руководст- 
во по эксплуатации и устрананию не- 
исправностей в радиоэлектронной ап- 
паратуре как зарубежного, так и сте- 
честевнного производства (перевод с 
английского). Это, по существ. крат- 
кий справочник пользователя блочной 
радиоэлектронной аппаратуры Он 
‘содержит описание принцила дейст» 
вия. правил эксплуатации и неслож- 
ного ремонта радиоэлектронной сис- 
темы, включающей в себя модули те- 
левизора, видесмагнитофсна, кассет- 
ной магнитной деки, цифрового лазер- 
ного проигрывателя, проигрывателя с 
тангенциальным тонармом, тюнара, 
‘усилителя низкой частоты и пульта 
дистанционного упрааления. 

Основное достоинство книги — 
сбобщение опыта эксплуатации быто- 
вой алпаратуры. Каждая ве глава по- 
священа одному из компонентов ком- 
плекса. 

После вступитальной главы, содер- 
жащей описание основных функций 
системы, следуют разделы, посвящен- 
ные каждому модульному компоненту 
системы в стдельности. Подробно 
описываются назначения и функции 
блоков, органы улрааления, принци- 
пы дайствия электронных схем и уз- 
лов. Приведены слособы обнаруже- 
ния и устранения ненспраеностей в 
блоках, составленные по ракоменда- 
циям фирм-иэготовителей алпарату- 
ры. Наиболее характерные неноправ- 
ности для кеждого аппарата скомпо- 
нованы по рекламации пользователей 
видео- и стересапларатуры. После 
описания каждой скемы приводятся 
способы обнаружения и устренения 
неисправностей в ней. 

Ознакомление с электронными схе- 
меми и функциями механических уз- 
лов аудио- и видеоаппаратуры позво- 
лит читателю разбираться в принци- 
пиальных и структурных скамах дру- 
гих аналогичных бытовых радиозлек- 
тронных устройств. 

Книга предназначана для зцирокого 
круга читателей, радиолюбителей, 
владельцев бытовой эвуко- и видео- 
техники отечественного и зарубежно- 
го производства. 


Москва, издательство 
Энергоатомиздат, 1994 
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Вывод кадра на экран монитора начи- 
навтся с момента, когда высокий уровень 
сигнала КСИ сменяется низким { рис. 25}. 
КСИ {с вывода 12 2064) и ССИ {с выво- 
‚даб 0060.1} подаются на входы элемен- 
та 0610.3. Он инвертирует ССИ, если 
сигнал КСИ имеет высокий логический 
‘уровень, и пропускает их без инверсии, 
всли его уровень низкий. На выходе это- 
го элемента формируется телевизионная 
синхросмесь, которая через резистор НТ 
поступает на базу транзистора УТ4, где 
смешивается (в определенной пропор- 
ции) с видеосигналом. Последний обра- 
зуется из цветозых сигналов В (синий), 
В (красный) и © (зеленый), которые по- 
‚даются на базу УТ4 чераз резисторы 
914—216. 824—А23 с выходов мульти- 
плексора 0044. С делителя напряжения 
828824, включанного в эмиттерную цепь 
транзистора УТ4, сиимается полный чер- 
но-балый телевизионный сигнал, который 
поступает непосредственно на видеовход: 
монитора. Цветозые сигналы подаются 
на монитор чарав согласующие змиттер- 
ные позторитали не траизисторах УТ1— 
\ТЗ. каждый из которых управляет соот- 
ветствующим лучом дисплея. Для соеди- 
нения с монитором предназначена розет- 
ка ХЗ2. К входу цветного или черно-ба- 
лого монитора компьютер подключают 
непосредственно, к цветному тэлевизо- 
ру — через согласующее устройство. 

‘Сигнал КСГ с уровнем логического 0 © 
выхода триггера 0067.2 поступает нэ 
вход (вывод 9) влемеите 0028.2. Его вы- 
ходное напряжение (с таким же уровнем) 
нивертируется алементом 0030.3 и, воз- 
действуя на акод ЕО регистра 0034, 
переводит выходы последнего в третье 
состояние. В таком же состоянии в это 
время находятся и выходы регистра ОР40 
(на его входе ЕО присутствует сигнал 
ВОЯО с высоким логическим уровнем}. 
Благодаря резисторам В34—А37 на ахо- 
дах Аз—А4 мультиплексора 0044 уста- 
нзаливаются напряжения низкого уров- 
ия. Ииварсный сигнал ВОЯб {с уровнем 
логического 0}, пройдя через элементы 
0028.1, 2615.3, формирует на входе М8. 
мультиплексора напряженна таксго же 
уровня. В результата сигналы с его вхо- 
дов А-—А4 подаются на выходы У1—№4, 


начало см. в “Радио”, 


продолжение. 1994, 
№71; 1905, № 2. 4, 6,7 
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ас них— на монитор, выключая вое три 
луча. благодаря чему экран во арамя об- 
ратного хода кадровой развертки ие све- 
тится. 

Гашенна экрана прекращается со сма- 
ной низкого уровия сигнала КСГ высо- 
ким При этом на вход ЕО регистра 0034 
подается напряжение погической 1, ко- 
торов пареводит его выходы из третьего 
состояния в актнаное. Код, записанный 
в этот регистр, спределяат цвет свече- 
ния бордюра. Аппаратно он представля- 
ат собой порт вывода с номером 254, 
который использует три младших разря- 
‚де шины данных процессора. Таким о5- 
разом, информация, записанная в ре- 
гистр процессором, пояалявтся на его 
выходах 20—02 и через мультиплексор 
2044 поступавт на входы мсиитора, ул- 
равляя осответствующими лучами дис- 
плея. 

Информация из регистра 2034 выво- 
дится ма экран до тех пор. пока уровень 
сигнала ВОВО.К на прямом выходе триг- 
гера 0057.1 нз сменится на низкий {на 
экране монитора к этому времени выво- 
дится верхняя полоса бордюра}, после 


го 0 поступает на один из входов (вывод 
9) алемеите 2013.3, но состояние его 
выхода не изменяется, так как на другой 
его вход (вывод 10) подан высокий логи- 
ческий уровень с выхода 4 счетчика 0058. 
В ето время на экран из регистра 0034 
выводится первая строке левой верти- 
кальной полосы бордюра. 

В дальнейшем предполагается, что 
процессор не обращается к ОЗУ. и поз- 
тому сигнал СРИ, формируемый на вы- 
ходв арбитра —- триггера 9068 1, имвет 
низкий логический уровень (подробное 
описание этого сигнала привадено в пояс- 
нениях к рис. 12, см. "Радио", 1995, № 4) 

Адресные линии дисплейного контрол- 
лара подключены к аходам мультиплек- 
сора дисплея {МЗ ГАР на рис 12), ко- 
торый выполнен на микроскемах 0017, 
0022 и 0023 Две последние обеспечи- 
вают необходимый мультиплексорный 
режим работы устройства динамической 
памяти {далве — линайка ОЗУ), собран- 
ного на микросхемах 0026, 0027, 2032, 
0633, 2037, 2038, 2041, 2042. Зыходы 
мультиплексоров 0022, 0023 подключе- 
ны непосредственно к адресной шине 
{АС—А7) линейки ОЗУ, а входы соедине- 
ны с адресами дисплейного контролле- 
ратаким образом, что в результате муль- 
типлексирования формируется побитная 
раскладка адресов, представленная на 
рис. 18 (см. "Радио", 1995, № 5). Пере- 
ключаются мультиплексоры инвертиро- 
ванным (елементом 0019.3) сигналом 
ВАЗ, поступающим с выхода {вывод 8) 
0024.3. Задержке переключения муль- 
типлексоров относитально этого сигна- 
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чего начинается процесс построчного 
считывания информации ие экранной 
области ОЗУ и вывода вё на дисплей. 

Строчная развертка запускается с по- 
яалвнием ССИ на инверсном выходе 
триггера 0060.1 {рис. 26}. Аналогично 
кадровой, обратный ход строчной раз- 
вертки гасится низким уровием сигнала 
ССГ. который с прямого выхода 2060 2 
поступает на вход (вывод 10) элемента 
0028.2 

Сигнал ВОВО.К с уровнем логическо- 


ла, вызванная его прохождением через 
элемент 00193, обеспечивает гаранти- 
рованную фиксацию младшего байта ед- 
роса в ОЗУ спадом ВАЗ. 

Сигнал СРИ поступает на входы ЕО. 
мультиплексоров 0022, 0023 и перево- 
дит их выходы из тратьего состояния в 
активное. Одновременно инверсный сиг- 
нал СРУЫ стключает выходы микросхем 
0020 и 0021, ксторые яаляются муль- 
типлексорами процессора {М5 СРЫ на 
рис. 12}. 


Считыванна денных из экранной облас- 
ти ОЗУ начинается с момента, когда вы- 
сокий уровень на выходе 4 счетчика 2058 
оменяется низким {рис. 27). Пройдя че- 
рез элемент 2213.3, етот перепад фор- 
мирует сигнал ЗТВ.ВОВО (строб бордю- 
ра). Последний инвертируется элемен- 
том 0029.6. С эго выхода напряжение с 
‘уровнем погической 1 подается на аход 
$ триггера 0057.2. На вход Н этого триг- 
гера через инвертор 0029 1 поступает 
сигнал с выхода Р2 счетчика 0063 {рис. 
26). Он пераводит триггер в нулевое со- 
стоянив, и не его инаерсном выходе ус- 
танавливается напряжение с уровнем 
логическсй 1. В результате на выходе 
элемента 002.2 также появляется сигнал 
< высоким уровнем — ЗТВ.САЗ {строб 
СА). Он поступает нааход {вывод 1) эле- 
мента 0024.1 и резрешает прохождение 
через него сигнала с выхода микросхе- 
мы 0018 (вывод 14) на входы САЗ мик- 
росхем линейки ОЗУ 

Одновременно с триггером 0057.2 в 
нулевое состояние устанааливается (им- 
пульсом с выхода элемента 0029 1) и 
триггер 2057.1. Напряжение высокого 
уровня с эго инверсного выхода посту- 
пает на вход М5 мультиплексора 2017, 
а низкого {с прямого выхода} — на один 
из входов (вывод 1) алемента 0013.1. 
При этом к входам микросхем 0022 и 
2023 подключаются адреса области пик- 
село. 

Низким уровнем сигнала САЗ на шину 
данных ОЗУ {О.ВАМ) выводится байт из 
ячейки области пикселов. Сигнал САБ.1 
{по еремени действия совпадает с САЗ} 
подается на акод {вывод 1) алеманте 
0055 1 и проходит чераз него и элемен- 
ты 0058 2, 0055.3. На выходе последне- 
го формируется сигнал МУВ.Р (вапноь 
пиксела), который поступает на вход С 
регистра 2039 и фронтом записывает в 
него байт пикселов с шины Р.ААМ. 

В это же время под действивм фронта 
выходного сигнала элемента 0055.1 триг- 
гер 0057.1 переходит в едниичноз со- 
стояние и через мультиплексор 0017 и 
алемент 2013.1 подключает к входам 
микросхем 0022, 0023 адреса области 
атрибутов. Низким уровнем следующего 
сигнела САЗ на шину О.ВАМ выводится 
‚байт атрибутов и фронтом сигнала МУВ.АТ 
{запись атрибутов) с выхода элемента 
2055.4 запноыввется в регистр 0036. 
Одновременно с этим фронт выходного 
сигнала элемента 0055.1 лареключавт 
тритер 0057.2 в единичное ссотояние. 
Напряжение с уровнем логической 1, по- 
явившееся на его прямом выходе, запре- 
щвет прохождение импульсов через 
0055.2, благодаря чему состоянна триг- 
геров 0057.1 и 0057.2 оставтся наиз- 
менным до прихода на их входы В оче- 
редного импульса сброса с выхода эле- 
мента 2029.1. Сигнал с инверсного вы- 
хода триггера 0057.2 измеилет уровень 
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ЗТВ.САБ на низкий и запрещает прохож- 
денна сигнала САБ через элемент 0024.1 
на соответствующий аход линейки ОЗУ, 
в результате чего выборка ячеек памяти 
нв происходит 

Сигнал 5ТВ.ВОРО с уровнем логичес- 
кого 0 с выхода алемента 2013.3 пода- 
ется на аход О триггера 0654.2. а на его 
вход С поступает импульс с выхода але- 
ментв 0045.4. Фронт этого импульса ус- 
танавливает на прямом выхода триггера 
сигнал с низким уровнем. который пода- 


‘тивнае состояние, При этом к входам А1— 
АЗ мультиплексора 2044 подключаются 
три младших разряда байта атрибутов, 
определяющих ивет чернил {см. рис. 15 
в “Радио", 1995, №5), к входам 81—83 — 
три разряда, опредвляющих ивет бума- 
ги, в к входам А4, В4 — разряд, вклю- 
чающий пониженную яркость. 

На входы С микросхем 0043 и 0044 
поступают тактовые импульсы СЕС.1МЕ с 
выхода первого разряда (вывод 14) мик- 
росхемы 0053. Эти импульсы последо- 
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атся на вход алемента 0613.4. Следую- 
щий выходной импульс элемента 0045.4 
проходнт через 00134 и поступает на 
аходы параллельной вапнои регистров 
0643 (вывод 15) и 0040 (вывод 11). 
Фронтом этого импульса байт пикселов 
и байт атрибутое переписываются из 
регистров 0039 и 0036 в 0043 и 0640 
ссответственно. Одноеременно фронтам 
выходного сигнала алемента 2045.4 триг- 
гер 0054.1 устенавливается в нулевое 
состояние и переводит выход регистра 
0034 в третье, а регистра 0640 — в ак- 


зательно “выдвигают” из регистра 0043 
ваписенный в него байт пикселов Дан- 
ныв с выхода этого регистра инвертиру- 
ются элемвитом 0015.3 и поступают на 
вход М5 мультиплексора 2044, подклю- 
чая к входам мсиитора разряды байта 
атрибутов, определяющие либо цвет чер- 
нил, либо цвет бумаги. 

Шестой разряд байта атрибутов с вы- 
хода (16 регистра 0040 независимо ст 
состояния сигнала на аходе М5 мульти- 
плексора 0644 подключается к выходу 
№4 и далве поступает на катоды диодов 
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\02—№04. Если в этом разряде — логн- 
ческий 0, то х бавам траизисторов УТ1-— 
МТЗ подключаются резисторы В18—Я20, 
в результате чего напряжения на базах 8 
опраделенной пропорции уменьшаются 
и яркость изображения на экране пони- 
жается. Если же в этом резряде — логи- 
ческая 1. резисторы стключены от баз 
транзисторов и яркость изображения 
нормальная 

Седьмой разряд байта атрибутов с 
выхода 07 регистра 2040 подается на 
один из входов {вывод 5} элемента 
0028.1. На его другой аход (вывод 1) 
поступают симметричные прямоугольные 
импульсы (мвандр} с частотой следова- 
ния около 1 Гц с выхода генератора, со- 
бранного на элементе 0930,4 и транзис- 
торе УТБ. Логическая 1 в седьмом раз- 
ряде байта этрибутов разрешает прохож. 
‘дение сигнала генаратора через элемент 
0028.1 на вход {вывод 10) элемента 
0015.3. При этом последовательные ден- 
нме байта пикселов с выхода регистра 
0043 проходят через влемент 0015.3 то 
с инаерсией {когда сигнал на выводе 9 
имеет высокий уровень}, то без нае {уро- 
вень етого сигнала — низкий) В резуль- 
тате с частотой примерно 1 Гц цвета чер- 
нил и бумаги меияются местами, а на 
экране дисплея создается эффект мига- 
ния выводимого знакоместа 

8 то время, пока даннме выводятся из 
регистра 043. очередной импульс с 
выхода Р2 счетчика 2053 увеличивает на 
1 состояние счетчиков дисплейного кон- 
троллера и устанааливавт триггеры мик- 
росхемы 0057 е нулевое состояние. Пос- 
ле этого из памяти считываются и запи- 
сываются в регистры 0939. 0636 соот- 
ветственно байт пикселов и байт атри- 
бутов соседнего знакоместа 

Таким обрезом, в течение одной теле- 
енэмонной строки из памяти выводится 
на экран 32 знаксместе. После этого уро- 
вень сигнала на выходе 4 счетчика 2058 
изменяется на высокий, триггеры мик- 
росхвмы 0054 переводятся в единичное 
состояние, и к входам монитора подклю- 
чаются выходы регистра 0034, сигналы 
которых определяют цвет свечения пра- 
вой вертикальной полосы бордюра. 

Очередной строчный импульс с инверс- 
ного выхода триггера 2060 1 запускает 
слвдующую строку, которая аналогичным 
образом выводится на экран. Этот про- 
цвсс повторяется до тех пор, пока не 
будет выведено 192 строки. После этого 
‘уровень сигнала ВОНО.К изменяется на 
высокий, триггеры микросхемы 0054 
устанаэзливаются в единичнов состояние 
и из регистра 2034 на экран зыводится 
нижняя горизонтальная полоса бордюра 
до момента появления очередного КСИ 
на выходе микросхемы 0064 и запуска 
оледующего кадра 


{Продолжение следует} 
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МР МОДЕМ» 


Л. РАДЧЕНКО, С. ФЕКЛИСТОВ, г. Москва 


Модем (МОдулятор—ДЕМодулятор) — это элемент информа- 
ционной системы, преобразующий цифровые сигналы в ана- 
логовые, и наоборот. С помощью таких устройств компьюте- 
ры могут передавать по обычным телефонным линиям и при- 
нимать тексты, программы, базы данных, иллюстрации и др. 
информацию. К сожалению, имеющиеся в продаже модемы 
(чаще всего зарубежного производства) довольно дороги и 
нередко программно несовместимы с отечественными ПК типа 
“Поиск”, УКНЫ и т. п. Этих недостатков нет у описываемого 
ниже программно-аппаратного комплекса “МР модем”, со- 
стоящего из несложного устройства сопряжения ПК с теле- 
фонной линией и пакета программного обеспечения. Ком- 
плекс прошел испытания в Центральном районе России и в 
Якутии на различных линиях связи и ЭВМ, где подтвердились 
его высокие технические характеристики: возможность ра- 
боты на сильно зашумленных линиях, линиях с большим чис- 


лом переприемов. замираниями сигналов. 


Персональные компьютеры {ПК) стали 
`рвальностыс нашей жизни. В настоящее 
время в эксплуатации находится огром- 
ное число самых различных компьюте- 
<ров — ст простых учебных "Электроника 
БК-0010", игровых “2Х Зрескит” до мощ- 
ных профессиональных ЭВМ. Для боль- 
шинства пользоваталей даже простме ПК 
стали не просто игровой машиной, а по- 
мощником в учебе, в рабсте и в быту. 
Особую роль компьютеры играют в об- 
щении между людьми — с помощью мо- 
ъ‚демов они позволяют передавать по 
обычным телефонным линиям любую ин- 
формацию тексты, программы, базы дан- 
ных, рисунки и т. д Широкое примене- 
ние получила электронная почта. 

Однако большинству пользователей 
отечественных УКНЦ, "Йсисков", МС1502 
и им подобных о возможнсоти общения 
по телефонным каналвы с помощью ком- 
пьютеров приходилось только мечтать: 
высокая стоимость имеющихся з прода- 
же импортных модемов, техничвокая, а 
часто и программная несовместимость, 
‘существенные стличия отечественных ли- 
ний саязи ст принятых за рубежом стан- 
‘дертов пралятствовали их широкому рас- 
пространению. 

В этих условиях авторы попытались для. 
различных ПК решить задачу, заключаю- 
щуюся е разработке простого устройст- 
ва оспряжения любого порта ПК с або- 
нентской телефонной линией, принципов. 
вваимодействия ПК через такое устрой- 
ство с телефонной сетью, в частности с 
АТС, способов модуляции и протоколов 
передачи информации, которые позво- 
ляли бы использовать для обмена дан- 
ными между ПК симплексные и дуплекс- 
ные проводные и радисканалы, гаранти- 
ровали бы защиту передаваемой инфор- 
мации ст ошибок. 

Решение этой задачи вылилось в со- 


здание программно-аппаратного ком- 
плекса “МР модем" {МР — Мицу Рбопе— 
многофункциональный телефонный), 
включающего в себя устройство сопря- 
жения ПК с линней АТС и пакет про- 
граммного обеспечения. Комплекс позво- 
ляет: 


— принимать вызовы с определением 
номера звонящего абонента, 


— производить набор номера с аналн- 
зом сигналов АТС и с защитой от опре- 
делания исмера вывываемым абонентом, 


— передавать и принимать информа- 
цию со скорсотью 100...4800 бит/с с 
обвопечением высокой степени защиты 
от ошибок, 


— обвспечивать работу станции в МР 
сети, 


— управлять другим модемом, 


— раэговаривать по телефону после ус- 
тановления связи между модемами, 


— рассылать по телефонной сети текс- 
товые сообщения голосом. 


Комплекс поддерживает работу рас- 
пространенного программного обеспече- 
ния для создания информационных сис- 
тем на основе НАУЕБ-совместимых мо- 
‘демов. 

Принципнальная схеме устройства со- 
пряжения компьютера с телефонной ли- 
нией приведена на рисунке. В нем мож- 
но выделить четыре функциональных 
узла: алементы гальваничвокой развяз- 
ки талефонной линии и цепей ЭВМ, цепи 
‘упразления телефонной линией и контро- 
ля за ее состоянием, компаратор и пре- 
образователь напряжения. 


Гальваническая развязка сигнальных 
цепей ПК ст телефонной линии и свя- 
занных с ней алементов обеспечивается 
оптоэлектронными микросхемами 1— 
5. а цепей питания алементов, связан- 
ных с линнай, и алемеитов, связанных с 
ЛК, — трансформатором Т1 преобразо- 
вателя напряжения. 

Цели управления телефонной линией 
и контроля за ев состоянием выполнены 
иетранзисторах УТЗ—УТУ._ Лервый из них 
использован в качестве влектрониого 
ключа в режимах набора номера и пера- 
‚дечи информации. Он управляется вы- 
ходными сигналами оптозлектронного 
переключателя 1, а он, в свою очередь, 
— логическим сигналом "АИТО РЕЕО” па- 
раллального порта ПК. 

Каскад на транзисторе УТ5 управляет 
“снятием трубки", нагружая линию резис- 
тором В13. На эго базу сигнал поступает 
с выхода микроскемы 1/2, управляемой 
сигналом "МТ" параллельного порта ПК. 
Транзистор УТб открывается импульса- 
ми тока вызыаного напряжения во время 
прнеме вызова от АТС. К его коллектору 
подключена входная цепь микросхемы 
03, выход которой соединен с входом 
“ЕВРОВ” параллального порта. Транзис- 
тор УТ7 вакрывавтся, когде уровень на- 
пряжения на телефонной линии ссответ- 
ствует состоянию “снята трубка" {открыт 
транзнотор УТ5 или на параллельном 
телефоне снята трубка} В исходном со- 
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стоянии этст транзистор открыт. Выход 
‘управляемой им микросхемы ЦА подклю- 
чен к входу “РАРЕЯ ЕМО* параллельного 
порта. 

Транзистор УТ4 закрыт при наборе 
номера и открыт во врамя передачи ин- 
формации. Образующийся в поспеднам 
случае делитель напряжения А10А11 по- 
зволяет регулировать {изменением со- 
противления подстроечного резистора 
811) напряжение на базв транзистора ТЗ 
и, следовательно, уровень передаваемых 
в линию сигналов. 

Компаратор — двухкаскадный, собран 
на ОУ РАЯ и ОАЗ. Первый каскад (СА?) 
представляет собой усилитель-ограничи- 
тель аходного сигнала, второй {0АЗ) ох- 
вачен положительной обратной связью и 
работает в триггерном режиме. Транзис- 
тор УТ8 согласует выход компаратора © 
входной цепью микросхемы 05. Выход 
последней соединен с входом “ВИЗУ” ла- 
раллельного порта. 

Питавтся устройство напряженнем +5 
В от компьютера или от внешнего источ- 
ника. Это напряжение литавт оптоэлах- 
троннме переключатели 13—15, входные 
цепи микросхем 11, (2 и двухтактный 
преобразователь, собранный на транзис- 
торах МТ1. МТ2. С вторичной обмотки 
трансформатора Т1 {выводы 7 и 9) сни- 
мается паременное напряжение, которов 
выпрямляется диодами \01 и\О?. Пуль- 
сации выпрямленного напряжения сгля- 


живаются фильтром СЕТ2С6. Стабилиза- 
тор выполнен на микросхаме БА], Стаби- 
лизированным напряжением (также +5 В) 
питаются микросхемы 01, Ц2, входные 
цепи 03—05 и компаратор на ОУ ОА2, 
ОАЗ. Элементы С1. 11, С2 ващищают 
источник входного напряжения ст помех, 
создаваемых преобразователем 
Трансформатор Т1 намотан на магни- 
топровода К17х8хб из феррита 2000НМ. 
Обмотка 1-3 содержит 2х33 витка про- 
вода ПЭВ-2 0,25, обмотки 4-6 и 7-9 — 
состветственно 2х10 витков ПЭВ-2 0,15 
и 2х56 витков ПЭВ-2 0,25 Каждая из об- 
моток просселей 11, Ё2 состоит из 25 
витков провода ПЭВ-2 0,25, намотанно- 
го не ферритовый магнитопровод ст уни- 
фицированного дросселя ДМ-0,5. 
Протоколы модуляции сигналов и перв- 
‘дачи информации реализуются про- 
граммным способом. При их разрабстке 
‘учитывались результаты исследований 
существующих стечвотаенных каналов 
АТС (измерялись АЧХ, ФЧХ, уровни шу- 
мов и помех) Исследовения показали, 
что для стандартных каналов (о них мож- 
но говорить только в пределах одной или 
рядом расположенных АТС) оптимальной 
является модифицированная относитель- 
ная фазовая модуляция по стандарту С1— 
ТЛФ. Если же канал связи обеспечива- 
етел с помощью нескольких последова- 
тельно соединенных тональных систвм 
(внутриобластныв линии, в Москве — дё- 
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‚леко удаленные АТС}, то АЧХ, не говоря 
‘уже о ФЧХ, часто сильно стличаются от 
требований ГОСТа. Для этого случая была 
равработана многочастотная модуляция. 
При использовании простейшего уст- 
ройства сопряжения ПК с линией АТС был 
выбран симплексный режим передачи с 
инверсией призма и перёдачи при об- 
мена блоками данных и каитанциями на 
них. Для защнты от ошибок выбран блоч- 
ный метод передачи информации с адап- 
тивно изменяющейся в вависимости ст 
качества кенала длиной блока или фик- 
сированной длиной блоков 16, 128 и 1024 
байт с определением ошибок в приия- 
том блоке по контрольной сумме и вы- 
дачей квитанции на каждый принятый 
блок, что обеспечивает уровень защиты 
не хуже, чем по стандарту ММР-10. 
Исходя из этих предпосылок, разра- 
ботано программнов обеспечение „МР. 
модема» для 8М-совместимых ПК ("По- 
иск", “Электроника МС1502", ЕС, "Тур- 
60-86", “Михро-86” и им подобных), а 
также для ВМ РС/АТ 286-486. Оно вклю- 
чает в себя следующие программы: 


ЕО$МРО01.ЕХЕ — резидентный «МР 
модем» — НАЕУ$ совместимый РОЗИ. 
драйвер пятого уровия для работы толь- 
ко с протоколами «МР модеме»: 


РОЗМРОО2.ЕХЕ — резидентный „МР 
модемь — НАЕУЗ—созместимый РОЗ 
драйвер лятого уровня с распоэнавани- 
вм работы “стандартных” модемов и уп- 
равлением ими; 


МРСОМ.ЕХЕ — телекоммуникационную 
программу; 


МРМОБЕМ.ЕХЕ — протокол МРтовету 
передачи фейлов: 


АОМ.ЕХЕ — резидентный АОН — теле- 
фониый сервер, 


в также другие драйверы передачи фай- 
поз по рааличным каналам, 

В настоящее время развернута, дей- 
ствует и расширяется МР сеть — сеть 
электронной почты иё «МР модемах». Она 
строится на добровольных началах по 
принципам сети РОО и состонт из цент- 
ральной станции “КОШ”, сетевых узлов 
и абонентских станций. Центральнвя 
станция [телефон (095}231-85-28} при- 
надлажит научно-производственному ко- 
оперативу “КОШ" и обеспечиваете 


— координацию работы МР сети; 


— шлювование особщений на сущест- 
вующие сети типов РОО. ВЕСОМ, 
АОЗРАС и другие; 


— работу "горячей лниии" по всем во- 
просем функцисиирования МР сети. 


‘Сетевые узлы и абонентские станции 
могут строиться на любых ВМ-совмес- 
тимых ЭВМ и «МР модемах», «МР моде- 
мы» и программное обеспечение для них 
можно закавать в редакции журнала "Ра- 
дис". Г 
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ЯЗЫК ФОРТ 


ДЛЯ “РАДИО-86РК” 
СОВЕТЫ ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ 


Н. ШИХОВ, г. Козьмодемьянск, Республика Марий-Эл 


РАБОТА С ЯЗЫКОМ 
В РЕЖИМЕ 
ИНТЕРПРЕТАЦИИ 


Язык ФОРТ может работать без текс- 
тового редактора, однако гораздо удоб- 
неа использовать его с одним из тексто- 
вых редакторов, например, из пакета 
“МИКРОН”. При этом отпадает пробле- 
ме сохранения текстов программ. Еще 
лучше, если обе эти программы "заши- 
ты” в АОМ-диска и загружаются одно- 
временно. В статье олисывается работа. 
с вероней, едаптированной для ларсо- 
нального компьютера "Радио-В6РК”. 

Предположим, что читатель уже ввел 
коды инторпретатора м редактора “МИК- 
РОН" в свой компьютер и валустил ре- 
дактор командой @0. Теперь следует про- 
верить работослсообность системы. В 
редакторе нвобходимо набрать строку: 


* ЕСИ © ЕХЕСОТ; МЮВО$ СТ 


и нежатием клавиши <СТР> выйти в 
ФОРТ, аналогично выходу в АССЕМБЛЕР. 
На экране дисплвя появится список до- 
ступных в данный момент слов (их мож- 
но называть командами или оператора- 
ми, в аввисимости ст вкуса) и символ >, 
приглашающий к вводу этих слов Пос“ 
ледиим в словаре будет слово ЕГУТ. На- 
брав его и нажав затем клавишу <ВК>., 
вы снова перейдете в текстовый редак- 
тор "МИКРОН". Если все получилось, как 
описано, вас можно поздравить с первым 
‘успехом: вы написали первую программу 
на языке ФОРТ. Дело в том, что в слова- 
ре на было слова ЕСТ, и вы только что 
описали его, используя слово ЕХЕСУТ. 

В языке ФОРТ всего три основных пре- 
вила: 


— использовать только известные сис- 
теме слова, 


— строго следить зв состоянием стеков, 
— соблюдать парность периых слов. 


Изучение ФОРТА лучше всего постро- 
ить на экспериментальной проверке ра- 
боты всех слов базового словаря. Кроме 
них, в языке имеются еще и числа, кото- 
рыв не должны выходить ва пределы 
шестнадцати двоичных разрядов, причем 
старший резряд яаляется знаковым. 

Пожалуй, ларвое, что должен одэлать 
программист, — вто установить систему 
счисления для чисел, вводимых с клави- 
‘атуры и выводимых не дисплей. Коман- 
‘дой НЕХ устанавливают шестнадцатирич- 
ную систему счисления (при “холодном” 


Продолжение, Начёло см и “Радио”, 1995, 
№7. 


запуске эта системе устанавлиеветоя 
‘автометически), командой СЕСМАЕ — 
привычную для всех десятичную систв- 
му. С етой команды и можно начать. 

Надо сказать. что числа и команды 
можно вводить как по одному, нажимая 
после ввода каждого клавишу <ВК>, так 
и группами. Буфер ваода с клавиетуры 
вмещает до 128 символов. Введенные 
симаолы можно редактировать переме- 
щением курсора и перепечаткой симво- 
лов, введенных с ошибкой, между всеми 
вводимыми словами и числами должно 
быть на менее одного пробела После 
нажатия клавиши <ВК> все числа поме- 
щаются в ствк, а всв слова немедленно 
нопелияются, причем большинство слов 
работает с арифметическим стеком, яв- 
лякуцимся универсальным средством 
передачи как числовых, так и погических 
операндоз Арифметическим стаком или 
стеком параметров в данной версии 
ФОРТа ннзываетоя совокупность ячеек 
памяти и регистров процессора, обес- 
печивающая хранение двубайтных чисел 
и безадресный доступ к верхнвму але- 
манту стека. 

Кроме арифметического, в ФОРТ-сис- 
темах имеется еще и стек возвратов, но 
© нем разговор особый. 

Логические операнды могут принимать 
значение либо РАЕЗЕ, либо ТВЫЕ. Логи- 
ческое значение РАЕЗЕ (ложь) — шест- 
надцатиразряднов число, в котором вое 
разряды равны нулю (т.е 0), ТВИЕ {ис- 
тина) — любое шестнадцатиразрядное 
число, не равное 0. 

Для распечатки (в текущей системе 
счисления) числа, лежащего на вершине 
стекв, имеется слово . (точка). 


Непример, 
123. . <вк> 
распечатвет: 
321 
123. .4. <вк> 
распечатает: 324 
Первое число лежит на самом дна стека, и 
мы его еще на сняли. Взять число из стека. 


может слово ОВОР или . (точка), т. е. при 
наборе 


. <ВК> 


распичатается: 
1 

Если же еще раз веести: 
. <ВК> 

респечатается: 

СТЕК ПУСТ 


ТАИКРАИРУЦЕУУОРНАЯ ГЕАНИКА 








тоблаца 





таблниа 7 





Состозние стахе 





Коклантарни 





мы юм 





ме 













М2 Вью вм 





1 52 №3 > №3 м1 на 


>12 


Дублирувт веркний вявмент стека. 
СНикоет верхний оммект стека 


Меняет ностоми две верхних 
оленента 


Поднимает третий оммект стека 
Ста ого ворвну 





Кадет верхний элемент под две 
элемента, лехавыых под нии 





Каадот на вершину стека копию 


























зторого элементе (41) 
тие | врлсЕ -з- 
ине | Состояние ствхв Кокнентарня т ме 
+ 42 +3 "Снимеет с0 © плагаеных и 
кладет в отек их суку 
- 4; зи Сиикает со стека вичитаьиов и| | НХ У В 
уненьшаекое кладет э отак их раз" | | ис |. +. 
ность 
НЕбАТЕ а о Ментет знах числа она воримие | | УВЕ я 29 
етеха 
= 3 56 Умножает числа ка 2 НЕ 
2 2 24 Далит чиста на 2 биз остатка 
лк 735241 Унновват тратый элемент (7 ма | |; Зи 
атеров (3 и диАиР © сетаткбм на 
первый (5), оставляет на вервике 
остаток от делани, в под сии > 
частное ст двленкя а и ле 
‚ в ло - 
а нлол-> - 
таблице 6 |+ тыс 
ки состояние стек Комнентарни с, ив 
Производит порезрадное догичас-| | НЕЕ - ом 
кое умножение 16*разряаного числа А| |, 
на 16-разридное число В, т, в, и о змя 
числе © остаются только’ единииы, 
совпадакщие в чнолах А мВ а: | За 
В числе С устакавливеются в ед 
чицу все разряды, установленные в с 3 
одинкиу в Числах А или & ет х. 
В чнся® С устинавливттся в ди. | | т А 
нишу только разревы, но совпадающие 
в числ Лив 
6-1, волн 56 — ©%0, вели Аст 
Се-1, волн А ©, вели № | ||, ть 
=-1, воли А=ё — С%0, воли А»«в 
Сет ол А 9, соя №] || с 
=-$, всль > =, вели Ав 
С=-1, всяк АО =, вели д»жо 
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ПИТЕРЕ 














|Састожние стекя: 


Холодный старт, очистка стеков, 
‘установка системных переменных и кон- 
фигуращии системы, всполиения стжото- 
вого файле 

Очистка стека возвратов и перекоса 
з бесконечный цикя ввода СОАУ) и 
митерпретации СНТЕАРАЕТ) команд с 
ториинай 

Снянеет со стада адрес и вводит © 
териикава в СЗУ строку сиивояса, ма- 
чинаи © этого адреса 

мин со СТеК илрес м митерпре- 
тирувт текст, нечинця © этого адреса 

`Олидавт кахатне клвьмыя м КАВДОТ в 
стих код скжвола в видя 16-резредного 
числа 

Сиинвет со стада АЗС код и рас- 
початывает вго на теринноле в видь 





атызает схсиврь ФОРТ-системы 

Початает ка терминака один пробел 

"Выдлат ка териниал колы «ВХ», «ПС» 

Симмает со став адрес м раст 
чатывает все синзолы © кодами >0, нс 
«ВОН; сви встречается другой ‘код, 
возвращает его Ядрес (АО2) 

Устакавливеет шастиадивтиричную 
систему счисления 

Устанавлнавет деситичную — систему 
вчисявнии 

Преобразузт строку сниволов, слв- 
дующую посяв иегаг в число на вер. 
инн@ стекл © учетом действующей сис- 
темы счисления 

Преобразувт число с верунны стеха 
в строку синволов © учетом действую" 
мер системы счисления и зыдавт ма 
терницая 

Снинеет со стека адрес и кладет в 
стек даа байта, считенныю © этого 
алрась 

"Снимает со стека #20 м кладет в 
стек один байт, считанный © этого 
акресь 

Записывцет илубайтное число М го 
адресу Хой 

Записыаьет мледший быт числа М по 
варесу КОИ 

Записьвает двубайтнов число # на 
вериину кодорейлв 

Залисыавет млад байт числа Н ка 
пвораину кодофейль 

Клалет и стек адрес вершины кодо- 
зпла 

ЧАпПОСТро? по имени слова находит 
зарес мспоянаеной части ССР) слове 
ях -1, всля слово ив найдено 

Сиимвет со став одрес и передает 
управление програные ини подпрограние 
го втему вдресу 

Создает в словаре новое слово © 
‚Нненен, стсещии после СЯРАТ, т. в. 
ОЯЕАТ чина 

Резервирует Н байт на вершина ко- 
дофайла Але перяменных м нахсивов, 
Ноприиер, СЖЕАТ ААЯТ 20 АМ.ОТ созда 
ст Массив © иненан АВЕ резнером 20 
байт. Исполнение слова АВЯТ кладет в 
стах адрес масснва 

КОНПНЯНрувТ строку сияволов ма 
Зериниу кодофайли. Нагример, СВЕТ 
АК п АБВАКАСАВРА м создает массия, 
зоподненный литерани 

Подобно СВЕАТ создает новое слово 
и первклечает интерпретатор в рахии 
КОМПИАВШНИ; НОПОЛЬЗУФТСЯ диз описания 
Новых слов 





























Это же сообщение мы получим при 
работе некорректно написанной прогрем- 
мы, пытающейся извлечь число из пус- 
того стеке; кроме того. в этом случае 


произойдет аварийное прекращение ре- 
боты программы и выход в СУТ. Еще 
‘более худшие результаты получим, если 
будем помещать числа в стек и не будвм 


их сиимать стек “наедет” на рабочие 
ячейки интерпретатора, и мы на получим 
никаких сообщений, а просто разрушим 
ФОРТ-систему. 
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Следовательно, при программирозакии 
на ФОРТе пользователь должен строго 
следить ва всеми изменениями, проис- 
ходящими на стеках {их два, но о втором 
— стеке возаратов — мы пока на гово- 
рим). Для надежной работы интарпрета- 
тора не следует помещать в стек более 
шестнадцати чисел; к тому же большие 
объемы чисел и символов лучше хранить 
в виде массивов, а стек оставить только 
для сверхоперетивных переменных, чис- 
ло которых обычно на превышает трех. 

Для трех верхних элементов стека в 
словаре имеется насколько слов, обес- 
печивающих быстрый доступ к любому 
из этих чисел. Для уяснения их работы 
проведем насколько экспериментоз. 


Наберем: 
1200Р. .. <ВК> 
получим: 

221 


"Слово ВИР положило в стек копию верх- 
него элемента. 


Наберем: 

123 0АОР ... <ВК> 
получим: 

21 


Слово ОАОР уничтожило {безвоэвретно) 
верхний алемент стека. 


Наберем: 


123 5\М/АР. . . <ВК> 


получим 
231 


Слово З\МАР поменяла местами два верх- 
них элемента стека. 


Коротко это можно описать в виде таб- 
лицы, а левой части которой находится 
само олово, а в правой — вначале состо- 
яние стека до наедания этого слова, а 
ватем (после разделителя в виде страл- 
ки) — его состояние после того, как это 
слово введено. Пустой стек можно 0б0- 
‘значить прочерком. 8 крайней правой ко- 
лонке удобно поместить ксмментерии. 
‘Составим такую таблицу для слов, опв- 
рирующих верхними элементами стека 
(табл. 4). Попробуйте, используя эти сло- 
ва и уже известнов слово _ (точка), убе- 
диться в верности комментарива. при- 
зеденных в правой части таблицы. 

Если простые операции с алементами 
стека уже наскучили, то можно перейти 
к более сложным экспериментам е об- 
„ластн цепочисленной арифметики {табл. 
5). Последнее слово в этой таблице, кро- 
ме действий, укаванных в комментарии, 
проверяет частное ст деления не пере- 
полнение, и если оно имеет болев швст- 
надцати двоичных разрядов, то проис- 
ходит аварийное прерывание программы 
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и выход в СУТ. Результат умножения 
может быть и 32-резрядным. 

Убедиться в правильности коммента- 
риев можно так же, как и в предыдущем 
случае, вводом чисал и слов из табл. 5, 
проверяя полученные результаты словом 
. (точка). Для усложнения опытов можно 
вводить по несколько операторов сразу. 


Например: 


12345 + + $МАР- .<ВК> 


получим: 
101 


Когде почувствуете, что с арифмети- 
кой у вас все в порядке и обратная поль- 
ская басскобочная запись арифметичес- 
ких действий (когде сначала пишутся 
опвранды, а затем спараторы, выполняю- 
щие арифметические действия) уже не 
вызывает затруднений, можно парайти к 
сововнию логических операций. 

Так как логичаских операторов всего 
три, имеет смысл свести их в одну таб- 
лицу с операторами сравнения (табл. 6) 
Попробуйте (желательно в шестнадцати- 
ричной системв счисления) произвести 
необходимыв действия над числами, ле- 
жащими на стека, с помощью слов из 
табл. 6, проверяя полученнме результа- 
ты словом . (точка). Для примера приве- 
дем некоторые возможные результаты: 


ТТАЮО . <ВК> 
1 

71 ОН. <ВК> 
7 

71ХОВ . <ВК> 
6 

71>. <ВК> 

= 

71<. <ВК> 

о 

71=. <ВК> 

о 


Если ваши рваультаты совпедают с 
прнаеданными и вы поняли, почему это 
происходит. то можно считать, что ос- 
эсение работы интерпретатора закончв- 
но. Прежде чем перейти к наиболее труд- 
ной части, приведам таблицу слов, кото- 
рые часто употребляются при рабсте © 
интерпрататором (табл. 7). 

Немного © самой процедуре интерпре- 
тации. которую производит слово (МТЕВ- 
РВЕТ. Вначале любое встретиешееся сло- 
во с помощью олова * {впостроф) отыс- 
кивается в оловара, и если оно найдено, 
‘эго адрво передается слову ЕХЕСУТ, ко- 
торое тут же его исполняет Если же сло- 
во на найдено, то с помощью слова МУМ- 
ВЕР оно преобразуется в число, которое 
кледатся в стек, а если слозо не являат- 
ся и числом, то интерпретация прекра- 
щается, пвчатавтся знах вопроса, распе- 
чатывается весь текст входной програм- 
мы, начиная с ошибочного слова, я ва- 
тем — оловарь системы, напоминая, что 


можно использовать только известные 
системе слона. 


ПОДПРОГРАММНЫЙ 
ШИТЫЙ КОД 


В предыдущем разделе мы рассмст- 
рели работу системы ФОРТ е режиме 
интерпретации программы, вводимой с 
клавиатуры или из входного файпа. У 
читателя, возможно, воэник вопрос, как 
интерпретатор находит слова в словара 
системы? Дало втом, что во9 слова, вхо- 
дящие в ФОРТ-систвыу, представляют 
собой единый список, называемый ши- 
тым кодом. Занимавмое им адреснов 
пространство называется кодофайлом. В 
версии для "Радио-В6РК" примвиен пред- 
ложенный автором подпрограммный ши- 
тый код, который мы и будем разбирать. 

Для примера приведем распечатку 
дампа двух рядовых слов, например, НЕХ. 
и БЕС!МАЕ. 


м А МА СгА 
0299  ОРАБ НЕХ 83 ЗЕ 10 3244 10 ©? 
(75 085 СЕСПНАЕ 87 ЗЕ ОА 32 4А 10 5? 


Как видим. слово НЕХ начинается ие с 
имени, а с некоторого двубайтного ед- 
реса, указывающего на начало слова 
ОЕСМАЕ, которое, в свою очередь, так- 
же начинается с двубайтного едреса, укв- 
вывающего на начало следующего за ним 
слова. 

Будам называть адреса, < которых 
начинается каждая словарная статья, 
полвм связи, так как именно они обес- 
печивают связь всех слов в словаре и 
позволяют, зная адрес ларвого и послед- 
него слова, отыскать и вов сотельные. 
Заметим, что в описываемой версии спи- 
сок слов свяван от начала к концу. Обыч- 
но поле сеязи обозначают аббревиату- 
рой ЁРА. За РА следуют АСИ коды имв- 
ни и один стол-байт. Поле имени кратко 
называют МРА. 

Стоп байт отличается от АБСИ кода 
имени тем, что имеет установленный в 1 
старший (восьмой) знаковый бит. В млад- 
ших шести разрядах стоп-байта указы- 
вается длина имени {АЗСЯ кодов), а в 
седьмом бите — признак немедленного 
исполнения ИММЕГЛАТ), о кстором мы 
поговорим позже. У слова НЕХ признаке 
ИММЕМАТ нет, и стоп-байт имеет значе- 
ние ВЗН, а у слова РЕСИМАЕ — 87Н. Так 
как под имя стведено только швоть бит, 
его длина на может превышать 63 сим- 
волон. За МРА следует поле кодов СРА, 
состоящее из мешинных команд процес- 
сора. Заметим, что именно едрво СРА 
возвращает слово * (влостроф). СРА слова 
НЕХ состоит из трех машинных коменд, 
которые на языке АССЕМБЛЕРа выгля- 
дят так, 


ММ АЛОН ; ваписать в аккумулятор 
: число 16 

ЭТА 104АН — ; переписать его в ячейку 
1 с адресом 1ОААН 

ВЕТ ; возврат через стек 


; возвратов 





Рабочая ячейка с адресом 104АН хра- 
нит текущее основание систвмы счисле- 
ния, которое используется словами МУМ- 
ВЕЯ и. {точка}. 


Если необходимо установить восьми- 
ричную систему счисления, то следует 
подать команду 


НЕХ 8 104А С! <ВК> 


или ваести в словарь новое слово ОС- 
ТАК. Как это сделать, мы узнаем из сле- 
дующего раздела 


За полем СЕА может находиться поле 
параметров РЕА У переменных оно со- 
стоит не одного или двух байт, а у мас- 
сивов быть любого размера. У коистант 
и других слов ФОРТ-системы РЕА отсут- 
ствует, т. е. имеет нупевой размер, хотя 
командой № АШОТ можно создать такое 
поле у любого слова, описанного послед- 
ним. Следует отметить, что в других вер- 
сиях языка ФОРТ поле ЕЕА обычно сле- 
дует за МРА, а последнва не закаичива- 
ется стоп-байтом, а начинается с байта- 
счетчика. Такую конструкцию называют 
строкой со счетчиком. Автор данной еер- 
сии отказался от строки со счетчиком, 
так как использование строки со стоп- 
Фбайтом имеет некоторые преимущества. 
и болев рабпространено в других сис- 
темных и прикладных программах. Рас- 
положение \ЕА в начале словарной ста- 
тьи также имеет преимущества при ге- 
нерации м расширении языка подпро- 
граммами, написанными на АССЕМБЛЕ- 
Ре. 


РАБОТА ЯЗЫКА 
В РЕЖИМЕ 
компиляции 


Как мы заметили, ребота с языком е 
режиме интерпретации позволяет вао- 
дить с клавиатуры или из входного фай- 
ла числа и слова, имеющиеся в слозаре, 
но в отличие от других языков програм- 
мирования, ФОРТ не имеет фиксирован- 
ного словарного запаса и открыт для 
пополнения слиска слов самими пользо- 
вателями Попробуем проварить это на 
пректике. Для начала опишем какое-ни- 
будь простое слово. например ОСТАЁ. 
Для этого введем с клавиатуры следую- 
щую строку: 


3 ОСТАЕ В Г НЕХ 2 Т04А С! ; 900$ «ВК 


После распечатки словаря мы увидим, 
что в нам появилось новое слово ОСТА, 
которым можно пользоваться так же. как 
словами НЕХ и ВЕСИМАЕ . 


Каким же образом новые слова вклю- 
чаются в словарь? Это делает слово : 
{двоеточие), которое генерирувт в конце 
ходофайла РА и МЕА нового слова, при- 
чем в МРА оно заносит имя слова, стоя- 
щего после двоеточия (через пробел, 
разумеется}. Затем интерпретатор пере- 
ключается в режим компиляции, и число 
6 на кладется в стек, а в кодофайл ком- 
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пилируются машинные команды, которые 
при исполнении олова ОСТАЕ. будут по- 
мещать в стек число 8, ватем, если была 
установлена десятичная система счисле- 
ния, необходимо установить шестнадца- 
тиричную (чтобы вввсти число 104АН). 
‘для чего необходимо временно снова 
выйти в режим интерпретации. В подоб- 
ных случаях помогает слово [, которов 
не компилируется, а немедленно испол- 
няется, потому что в стоп-байте имени 
этого слова имеется установленный в 1 
бит прианака (ММЕСАТ. 

Словом НЕХ устанавливаем нужную 
систему счисления и снова переводим 
интерпретатор в режим компиляции сло- 
вом} Все следующие за ним слова, если 
они не иывют признака 1ММЕРЛАТ, будут 
скомпилированы на вершину кодофайла 
ввнде машинных команд. Все числа ком- 
пилируются в виде двух трехбайтных ко- 
манд типа: 


САЦ. СГА (слова БУР) 
И В, <число> 


а 86 олова — в виде одной трехбайтной 
команды: 


САЦ. СГА (слова) 


И. наконец, слово ; (точка с запятой) 
скомпилирует команду ВЕТ и вновь пере- 
ведет компилятор в режим интерпрета- 
ции. Таким образом будет сформирова- 
но СЕА слова {е данном случае — ОС- 
ТАЦ). Надо сказать, что слово включает- 
ся в словарь немедленно лосле описа- 
ния ГЕРА и МРА словом : (двоеточие). Это 
сделано специально для написания слож- 
ных рекурсивных программ, хогда слово 
немедленно может обратиться к самому 
себе; правда, программист должен по- 
заботиться о том, чтобы глубина вложен- 
ных обращений не превышала 32, так как 
под стек воэвратов отведено только 64 
байта. 

Итак, на приыера слова ОСТА мы ра- 
зобрали, как пополнить слиосх слов. Это 
иесть программирование не языке ФОРТ, 
когда вы пополняете его словарь слоев- 
ми, которые затем можнс использовать 
в описвниях других слов, пока, наконец, 
не опишете слово, которое и будет вы- 
полнять необходимые действия. Тогда 
можете сразу исполнить это слово, вав- 
‚дя его имя и нажав клавишу <ВК>. 

Как видите, программа составляется 
снизу вверх, когда сначала пишутся мал- 
кне фрагменты, а затем окончательное 
олово, собирающее их воедино Это, 
впрочем, на мешает конструировать про- 
грамму или ее алгоритм и сверху внне. 

Для тренировки напишите слово, ко- 
торое вводит, интерпретирует и распе- 
чатывает текст, расположенный по адресу 
2100Н. Вот одно из возможных решений: 


- ПРИМЕР [ НЕХ [ 
2100 ОЦЕПУ 2100 1МТЕРЯЕТ 
2100 ТУРЕ СЯ "КОНЕЦ ТЕКСТА” .; 


{Окончение следует) 


ПРОДАМ, КУПЛЮ, 
ПОМЕНЯЮ... 


Несмотря на доброжелательные от- 
зывы читателей, редакция вынужде- 
на была, по экономическим сообре- 
жениям, прекратить выпуск газеты 
“Радиобиржа”, т. к. она и наполови- 


нунескупала себя, Междутем пись- 
‘марадиолюбителей счастнымиобь- 
явлениями по-прежнему приходят в 
неш адрес. Вот мы и решили публе- 
ковать на страницах журнала неко- 
торые из них, не носящих коммер- 
ческий характер. Надеемся, что это 
будет полезно нашим читателям, 





ПРОДАМ 


Комплекты журналов “Радио” с 1970 
по 1994 т. Всего 300 номеров: 
392740, Тамбовская обл., г. Мичу- 
ринск, Вокзальный пер., 32. Корытин 
В.А. 


Радиостанции Р-131М (1,5...8,2 МГц), 
Р-104М (1,5... 4,2 МГЦ); радиоприем- 
ник “КАЗАХСТАН” (0,5...18 МГц, 
$5..75 МГц); небор печатных плат к 
тренсиверу Я. Лаповка "Новая КВ- 
радиостанция“, заводское изготов- 
ление: 445018, г. Тольятти, ул. Лени- 
на, 91-73. Беспалоя А.В. 








КУПЛЮ 


Радиолампы 6РЗС, 6Н6П. Динамика 
75ГАН-1-8 — 2 цл.: 630090, г. Новоси- 
бирск, Морской проспект, 11-22. Са 
зонов Н. В. 


Микросхему К145ГПТ, книгу С. А. 
Ельяшкевича "Цветные стационар- 
ныв телевизоры и их ремонт", вып. 
1990 г.; 180002, г. Псков, Красноар- 
майская, 22А - 34, Михельчик А. С. 


ПОМЕНЯЮ 


20 выпусков брошюр “В помощь ра- 
диолюбителю” (с № 94 ло № 114) не 
журналы “Радиолюбитель” № 7—12 
за 1894 г. или “Радио” № 8—12 за 
1$94 г., а также на справочники в кни- 
типо ремонтуаудио-и телевидеоаппа- 
ратуры, вып. 1994г.: 614034, г. Пермь, 
аб. ящ. 6233 для “А”. СуворевА. Р. 


ПРОШУ ПОМОЩИ 


Мке 22 года. Я инвалид 1-й группы. 
Прошу организации, кооперативы и 
редиолюбителей помочь приобрас* 
ти недорого радиодетели, измере- 
тельные приборы, радиотехничпо- 
кую литературу. 692519, г. Уссурийск, 





| Фрунзе, 12-16. ОляничА. А. 
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ВТОРАЯ ПРОФЕССИЯ 
БЫТОВОГО ДОЗИМЕТРА 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В статье показаны возможности творческого подхода к ис- 
пользованию весьма специфического прибора — дозиметра. 
В радиолюбительской практике он используется редко, поз- 
тому расширить его возможности, по мнению автора,— доста- 
точно актуальная задача. Ее можно решить, если использо- 
вать отдельные узлы дозиметра и добавит, ь к нему пристав- 
ку, которая превретила бы его, например, в мультиметр, час- 
тотомер или измеритель параметров транзисторов Об од- 
ной из таких приставок и рассказывается ниже. 


В настоящее время широко распро- 
странены различные радиационные до- 
зиметры и индикаторы, ках самодельные, 
таки промышленного производства. Так, 
одним из самых распространенных яв- 
ляется бытовой дозиметр "Белла" 
{©М2.805.010) производства одного ив 
предприятий Калужской области. Это 
‘достаточно сложный прибор, который, в 
частности, содержит чатырехдекадный 
счетчик импульсов и ЖКИ, поэтому наего 
базе можно выполнить частотомер. 

Рассмотрим работу приставки, © пс- 
мощью которой дозиметр превращается 
в частотомер, имеющий четырв предела 
‘измерения: 9999 Гц, 99,99 кГц, 999,9 кГц, 
9999 кГц, и позволяющий измерять час- 
тоту сигналов от 10 Гц до 3...4 МГц. Чув- 
ствительность пристааки составляет 10 
мВ не частоте до 1 МГци 40 мВ не болеа 
высоких частотах. Входнов сопротивле- 
нна более 1 МОм, входная емкость не 
превышает 10 пФ, максимальное вкод- 
ное напряжение — около 3 В. Общий по- 
ребляемый ток приставки и дозиметра 
составляет 6...8 мА. 

Схема приставки приведена на рис. 1. 
Она содержит несколько основных узлов" 
согласующий усилитель, компаратор на- 
пряжения, трехдехадный делитель час- 
тоты, генератор секундных импульсов, а 
также формирователь управляющих сиг- 
налов и индикатор. Согласующий усили- 
тель собран на транзисторах МТ1, УТ2 по 
каскодной схеме, обеспачивающей боль- 
шое входное сопротивление и малую 
входную емкость. Часть этого усилителя 
размещена э выносном шупе, совдинен- 
ном с приставкой экранированным про- 
водом. 

Компаратор собран на микросхеме 
О61, порог его срабатывания устанавли- 
зают резистором ВТ. Для того, чтобы ис- 
ключить *дребезг” компаратора при его 
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пераключении на низких частотах (еди- 
ницы и сотни герц} из-за воэдейстаия 
наводок и помех, в компаратор введен 
небольшой гистерезис с помощью резис- 
тора 910. 

Делитель частоты собран на трех пос- 
ледовательно включанных микроскамах 
002—064, каждая из которых обеспечи- 
вает деление частоты не 10. Схемы их 
включания несколько отличаются: им- 
пульсы с выхода компаратора подаются 
на вход “СЕ” 202, остальные микросхе- 
мы аключаны по рекомендуемой схеме. 
С выхода компаратора и делителей час- 
тоты сигналы поступают на переключатель 
$А1-1, которым устанавливают предел 
немерения. На микросхеме 007 собран 
генератор секундных импульсов © квар- 
цевым резонатором на частоту 32768 Гц, 
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Рис. 3 


не счетный вход счетчика дозиметра, 
Через 4 с элементами 206.3, 006.4 сно- 
ва формируется импульс сброса и про- 
цесс повторяется. 

Переключателем 5А1.2 выбирают по- 
ложение децимальной точки на индика- 
торе дозиметра. На транзисторе \ТЗ, 
диоде МР м светодиоде НЫ собран ин- 
дикатор, который сигнализирует © нали- 
чии импульсов нв выходе компаратора. 
Эти элементы повышают удобство рабо- 
ты с приставкой и позволяют быстро ус- 
тановить оптимальный режим работы 
компаратора. Приставка питается от ба- 
тареи дозиматра и подключается кнему 
с помощью вилки ХР1. 

Теперь рассмотрим необходимые до- 
работки в дозиметре, все они приведе- 
ны на рис, 2. Позиционнье обо- 











На микросхемах 005, 006 собран фор- 
мирователь импульсов сброса счетчика 
дозиметра (вывод 2 005). измеритель- 
ного интервала (вывод 1 005} и времени 
индикации (вывод 11 005). Сначала фор- 
мируется импульс сброса длительностью 
0,5 с, который обнуляет счетчики дози- 
метра, потом появляется измерительный 
импульс длительностью 1 с, в течание 
которого импульсы измеряемой частоты 
проходят через элементы 206.1, 006.2 


значения элементов правы 
в состветствии с 

ъ‚дозиметру схемой.  Доработку 
начинают с установки ие боко- 
вой стенке или а другом удоб- 
ном месте любого малогабарит- 
ного разъема ХЗ1, имеющего на 
менее 12 контактов. Затем про- 
водят изменения в монтажных 
соединениях: на плате разреза- 
ют печатные проводники (пере- 
черкнутые на схеме) и устанав- 
ливают дополнительные прово- 
да, показанные пунктирной ли- 
нией. Кроме того, желательно ус- 
тановить резисторы Я', Я” сопро- 
тивлением 100...200 кОм. В ва- 
хлючение делают заглушку ХР?, которую 
устанавливают в разъем ХЗ1 для работы 

8 влатном режима, 

Таким образом с приставки на дози- 
метр поступают импульсы сброса, счет- 
вые импульсы, напряжения не выводы де- 
цимальных точек, а от дозиметра посту- 
пает питающае налряжение. 

Большинство деталей приставки раз- 
мещено на печатной плате из даусторон- 
него фольгированного текстолита, рас- 
положение деталей и рисунок печатного 
монтажа с каждой из сторон приведены 
на рис. Зи 4. Плата установлена в ме- 
таллическом корпусе размерами 
28х55х60 мм, имеющвы кронштейн для 
фиксации приставки на корпусе. Общий 
вид доработанной конструкции дозимет- 
ра и трех приставок приведен на рис. 5. 

В приставке можно применить детали: 
транзистор УТ1 — КПЗОЗА, КПЗ035, МТ2, 
УТЗ— КТ315А-КТ315Г, КТЗ12А-—КТ312В, 
КТ3102А-—КТЗ102Е; микросхемы 201 — 
К521САЗ, 005— К561ИЕЗ; резистор Я7 — 
СПО, СП4, А9 — СПЗ-3, СПЗ-19, осталь- 
ные — МЛТ; конденсаторы С2 — КТ4-21, 
КТ4-25, ©4 — К50-6, К52, КБЗ, остальные 
— КМ, КЛС; диоды УБЛ — КДБ2ЧА, 
КД522Б, КДБОЗА, сватодиод — АЛЗ07 или 
АЛЗ41 с любым буквенным индексом. 
Переключатель ЗА! — любой малогаба- 
фитный, его вместе со сватодиодом и ра- 
зистором 7 устанавливают на передней 
панели приставки. 

Налаживание проводят в следующей 


последовательности, Сначала в дорабо- 
танный дозиметр устанавливают заглуш- 
ку ХР1 и убеждаются в эго нормальной 
работоспособности. кразъему ХЗ? 
подключают приставку и проверяют пи- 
‘тающее напряжение и правильность ра- 
боты переключателя 5А1.2. В положени- 
ях 1 и 4 переключателя децимальных то- 
чекие должно быть, в положении 2 долж- 
но индицироваться показание *00.00", в 
в положении 3 — “000.0”. Затем налажи- 
вают приставку, для этого эвкорачивают 
вход и резистором А9 устанааливают на. 
коплекторе УТ2 налряжение 6 В. Потом 
контролируют работоспособность гене- 
ратора секундных импульсов и сигналы 
не выходах 005. 

Далее подают на вход частотомера 
сигнал от генератора ЗЧ амплитудой 
100...200 мВ и частотой 200...1000 Гц. 
Регулировкой резистором Н7 порога ком- 
паратора добиваются появления на его 
выходе прямоугольных импульсов и сае- 
чения светодиода. При этом на табло 
прибора должно индицироваться значе- 
ние частоты сигнала. Цикл работы дол- 
жен быть такой. В течание 0,5 с индика- 
‘тор обнулен, затем в течание 1 с идет 
счет импульсов и в течание 2,5 © изме- 
ренная частота индицируется, ватём 
‘опять происходит обнуление ит. д. Если 
время индикации надо уменьшить или 
‘увеличить, то вывод 6 006.3 надо под- 
ключить к более младшему или более 
старшему разряду микросхемы 005. 

Затем подают сигнал с частотой 60- 
лее 10 кГц, при этом на пределе 9999 Гц 
счетчик дозиметра переполнится и аклю- 
чится эвуковая сигнализация дозиметра, 
которая свидетельствует о его перепол- 
нении. Это дополнительное удобство в 
работе с частотомером, исключающим 
возможные ошибки, которые могут все- 
никнуть при переполнении счетчика. По- 
том проверяют работоспособность при 
ставки на других пределах измерения, 
при этом вархняя граница измерявмой 
частоты составит 3...4 МГц, что опреде- 
ляется ограниченным быстродействием 
КМОП микросхем серии К561, хотя по- 
тенциально индикатор может работать до 
9998 кГц. 

Чзобы расширить частотный диапалон, 
в делителе частоты надо использовать 
более быстродействующие микросхемы 
серии КР1561 или КБ55, но в последнем 
случае придется серьезно доработать 
приставку, после чего потрабляемый ток 
увеличится в несколько раз. 

Если на частотах выше 1 МГц при нор- 
мальной работе компаратора светодиод, 
работать на будет, то необходимо меж- 
ду базой транзистора \УТЗ и одним из 
выходсе микроскамы ОО, ивпример 
выводом 1, установить конденсатор вы“ 
костью 200...300 пФ. В заключение регу- 
лировки подают сигнал с эталонной час- 
тотой, например 500 «Гц, и конденсато- 
ром С2 на соответствующем пределе 
иэмераний устанавливают это значение 
на индикаторе дозиметра, п 
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ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ, ВУЗАХ 


Итак ‚, вы провели первое наблюдение за работой любитель- 
ских радиостанций или, может быть, даже установили пер- 
вую радиосвязь. Конечно, вы хотели бы получить подтверж- 
дение того, что 950 действительно состоялось или что пра- 
вильно принята информация о радиостанции, зв которой ве- 
лось наблюдение. Как вы уже знаете, для этого коротковол- 
новики обмениваются карточками-квитанциями (@5Ь). Сегодня 
рачь пойдет о том, как осуществляется этот обмен. 


РЗЕ ЦВ © 1 


Самый очевидный слособ обмена кар- 
точками-квитанциями - непосредствен- 
ная их высылка на домашний адрес вз- 
шего корреспондента. Но где взять его 
адрес ? Во-первых, вы можете запросить 
‘эго по эфиру во время связи. Наблюда- 
тели, правда, этой возможности лише- 
ны. Во-вторых, существуют, вообще-то 
говоря, слиски адресов любительских ра- 
диостанций мира (их называют САЦ-- 
ВООК). Такие списки издаются в некото- 
рых странах, ав США, кроме того, издается 
двухтомный САЦ ВОСК (один том — адре- 
са радиолюбителей США, другой — адреса 

лей остальных стран мира). И, 
наконец, втретьих, —- адреса наиболее ин- 
тересных станций публикуются в радио- 
любительских журналах. Все эти спосо- 
бы применяются на практике, но нв так 
‘уж интенсивно, далеко не всеми коротко- 
волновиками и не во всех случаях. 

В условиях любительской радиосвязи 
не всегда у корреспондентов есть время 
на передачу едреса (например, в сорев- 
нованиях, где на счету каждая секунда) 
И, что более существенно, вовса не каж- 
‘дая радиосвлзь представляет для корот- 
коеслновиков такой интерес, чтобы @51. 
посылать письмом на домашний адрес 
Помимо всего прочего, это ввоьма на- 
кладно. Последнве осображенив являет- 
ся весьма сущвотвенным, даже если у 
вас есть САЦ.ВООК. Но он может быть 
недоступен коротковолновику из-за весь- 
мавысокой (по нашей сегодняшней жиз- 
нн) цены. Более того, сами списки со- 
держат информацию не обо всех люби- 
тельских радиостанциях и порой не са- 
мую свежую. В журналах и тем более в 
бюллетенях информация, конечно, по- 
свежее, но они естьтоже далеко на у всех. 

Где же выход из этой ситуации ? Он 
был нейден, как только в мире радиолю- 
бительство ствло носить организованный 
характер и ствли возяикать национапь- 
ные редислюбительскне организации, 
Они-то и взяли на сабя а той или иной 
мере решение вопросов ОЗЕ-обмена 
между коротковолновиками различных 
стран мира. Схема обмена для радио- 
любителя получается относительно про- 
стой. Коротковолновик, установив салзь 
с иностранным радислюбителем, запол- 
ияет свою @51 и направляет в националь- 
ное @$(-бюро своей страны. Там карточ- 
ки, поступившие от радиолюбителей, 
сортируются по странам в национальное 
@$-бюро соответствующей страны, ко- 
торое и осуществляет дальнейшее рас- 
пространвние карточек до конкретиых 
радиолюбителей. Разумватся, что за все 
это недо платить 

Но выгода здесь есть, и причем двой- 
ная. Во-первых, на недо тратить время 
на поиски адреса — карточка пусть и не 
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так быстро, но все же дойдет до вашего 
корреспондеита. Во-вторых, вам это 
обойдется существанно дешеапе, чем 
прямой а$1-обмен. Дело втом, что груп- 
повая пересылка карточек, с точки эре- 
ния почтовых расходов, ‘замет- 
нс дешевле (в перасчете на грамм евса), 
чам инднаидуальная. Так, для действую- 
щих не сегодняшний день а России поч- 
товых тарифов оптимальным для посыл- 
ки в зарубежные страны является вес 
„близкий к двум килограммам. При сред- 
нем весе одной карточки 2,5 грамма (ти- 
пичное значание} ето соответствует при- 
мерно 800 056. Одному радислюбителю 
провести такоз количаство связей с од- 
ной страной ва относительно небольшое 
время трудно, а с некоторыми страна- 
ми, имеющими единицы или десятки 
любительских радиостанций, просто не- 
возможно. А ето значит, что для удешва- 
ления 9$1-обмена радислюбители долж- 
ны объединяться. 

'Вс избежание “каши” в @51-обмене 
Международный радиолюбительский 
союз (иметайопа] Ататеиг ВаФо Ипюп - 
АНУ) принял в свое время рашение, что. 
национапьные радиолюбительскив орге- 
низации различных стран будут обмени- 
ваться карточками-каитанциями только 
между собой, не прибегая к помощи лю- 
бых других организаций. В России наци- 
Фнальной радислюбительской организа- 
цией является Союз радиолюбитвлей 
России (СРР). Он был зарегистрирован 
Министерством юстиции Российской 
Федерации в влреле 1933 года, а в сен- 
‘тябре 1994 года был принят в члень АЯЦ. 
Президент СРР — навестный коротковол- 
‘новик Валерий Агабеков {НАВН?). Со- 
эданное два года назад ОЗ1-бюро СРР 
сегодня признано всеми национальными 
радиолюбитвльскими организациями 
мира, его едрес (Р.О.Вох 59, Мозсом 
105122, Виза) включен в официапьный 
список АРУ по @51-обмену. Именно его 
надо передавать при проведении связей 
и указывать на карточках-квитанциях. 
Именно его будут использовать иностран- 
ные радиолюбители и СЯ-бюро зару- 
бежных национальных радислюбитель- 
ских организаций при пересылка карто- 
чек-каитанций российским коротковолно- 
викам, если вы при проведении связи 
ограничнтесь короткой фразой “РЗЕ УВ 
@5- МА ВИВС”. 

Однако вернемся к обмену СЗ через 
бюро. Проведя какое-то число свлзей и 
заполннв #31, вы перед отправкой долж- 
ны рассортировать их по стренем мира 
в алфавитном порядке префиксов. Затем 
их надо взвесить и оплатить (почтовым 
переводом в вдрес СРР) стоимость их 
дальнейшей обработки, исходя из цены 
20 рублей за грамм (если вы член СРР) 
или 30 рублей за грамм {если нет]. Здесь 
приведены текущие цены — при измене- 


нии международных почтовых тарифов. 
они меняются. Членство в национальной 
радиолюбительской организации России, 
как следует из приведенных цифр, дает 
определенные льгсты в @5Е-обменв (и 
на только в нем). 

Для тех, кто хотел бы вступить в Союз 
радиолюбителей России, сообщаем, что 
членство в СРР платное. Членские взно- 
сы — сумма, эквивалентная трем долла- 
рам США (по. РС ММБ) на момент их 
пересылки в СРР. овый перевод надо 
направлять в адрес СЕР (Россия, 105122, 
Москва, аб.ящ. 59}. В графе “для пись- 
ма“ почтового перевода надо привести 
свой адрес, Ф.И.О. и позывной. В етот 
же адрес надо направить письмо, в ко- 
тором сообщить, когда высланы членские 
взносы, и привести адрес, Ф.И.О. и по- 
зывной. К письму надо приложить так 
называемый ЗАБЕ (обычный почтовый 
конварт с маркой и надписанным вашим 
адресом}. Членство в СРР подтвержда- 
втся сертификатом, и этот конверт бу- 
дет использован для высылки вам этого 
сертификата. Примерно половина из на- 
эванной выше суммы идет для уплаты 
членских взносов СРР в Международный 
радиолюбительский союз. ‘Остельная 
часть — на оплату различных “оргвопро- 
сов" (переписка с другими организация- 
ми, печать бланков сертификатов, опла- 
та таможенных сборов при получении 
О91-почты и т.п.). Наблюдатели и радио- 
любители без позывных платят в два раза 
меньше (за них в ссответствии с Уста- 
вом ПАО взносы не вносятся). Указаи- 
ныв членские азносы дают право радио- 
любителю быть членом СРР (т.в. пель- 
воваться всеми правами и льготами) в 
течение одного года с момента оплаты. 

Как уже отмечалось, в @$(-бюро СРР. 
ваши карточки по странем объедиияют- 
ся с @5( других радиолюбителей стра- 
ны, и как только их суммарный вес при- 
близится к оптимальному, высылаются в 
соответствующую национальную радис- 
любительскую организацию. В страны с 
небсльшим числом радиолюбителей, 
обмен С51 с которыми незначительный 
и за разумное время {два-три месяца), 
все равно не наберется оптимальный вас, 
они высылаются “по времени". 

Посылка карточки через @51-бюро, 
всобще говоря, не дает 100-процентной 
гарантии того, что она дойдет до вашего 
корреспондента. Это зависит от несколь- 
ких факторов. Во-первых, в некоторых 
странах национальные радиолюбитепь- 
ские организации вообще не обслужи- 
зают тах, кто не является их членеми. 
Причем этого принципа придерживают- 
ся и радиолюбительские организации 
некоторых крупных стрен (Германия. 
Франция, Япония). С учетом того, что 
число членов национальной радислюби- 
тельской организации обычно не превы- 
шает 50 процеитов от общего числа ко- 
ротковолновикое, вероятность @$50 с “не- 
членом“ весьма высокая. Во-вторых, ето 
зависит от того, насколько совершенна 
онстема распространения карточек внут- 
ри страны. Практика показывает, что в 
раэных странах эффективность функци- 
онирования локальных 091 -бюро разная. 
В-третьих, ето зависит от самого радио- 
любителя, которому вы направляете кар- 
точку. В частности, от того, насколько он 
сам активно взанмодействует с местным 
'98-бюро. Но при всем при том центра- 
лизовенный взаимный обман ($. между 
редиолюбительскими организациями 
пучше чем ничего и для обычных связей 
(а их, повторим, подавляющее большин- 
ство) доступнае, чем прямой обмен. 

Е] 





РАДИОПРИСТАВКА 
НА ТРИ ПРОГРАММЫ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


Занятому челоаеку иногда просто некогда крутить ручки при- 
емника, чтобы настроиться на ту или иную радиостанцию или 
быстро перейти с одной частоты на другую. На помощь при- 
ходит система фиксированных настроек на‘несколько наибо- 
лее популярных станций. Нажал нужную кнопку — и слушай 


желаемую программу. 


В таком режиме сможет работать любой радиолриемник, 
имеющий диапазон ДВ, если к нему подключить приставку, 
рассчитанную на прием нескольких фиксированных частот в 


‚диапазоне СВ. 


Приставка {рис. 1) представляет собой 
конвертер. преобразующий сигналы СВ 
‘диапазона в сигналы промежуточной час- 
тоты, соответствующей высокочастотно- 
му участку ДВ диапазона — на эту часто- 
ту должен быть настроен радиопрнем- 
ник. Конечно, на этой частоте не должна 
быть слышна ни одна радиостанция. 

Транзистор УТ1 работает в првобра- 
зователе с совмещенным гетеродином 
Входная цепь образована катушкой 11 
магнитной антенны и группой конденса- 
торов С1-—С6, поочередно подключаемых 
попарно секциями В1.1--583.1 кнопоч- 
ных переключателей. При нажатии кноп- 
ки 881 в работу зключается контур 


‘широкололосным контуром (6С1885 иза- 
тем поступает червз конденсатор С19 на 
‘входное гнездо внешней антенны привм- 
ника — я нем осуществляется дальней- 
шел обработка сигнала. 

Катушки 11, 12 наматывзют на карка- 
сах из плотной бумаги, надетых на стер- 
жень длиной 115 и сечанием 20х3 мм из 
феррита 600НН. Контурная катушка со- 
держит 70 витков провода ПЭЛШО 
0.12...0,15, намотанных в один слой ви- 
ток к витку, катушка связи — 7 витков 
того же провода Катушки гетеродина — 
готовые, например, от транзисторнога 
радиоприемника "Сокол-403°. Также го- 
товым может быть фильтр РЧ — изчисла 


ванны приставки послужит двухсекцион- 
ный блок конденсаторов переменной ем- 
кости, например, КЛВ-2, в прилагаемой 
к нему инструкции приведена зависи- 
мость изменения емкости от угла пово- 
рота подвижных пластин 

На рис. 2 показано расположенне де- 
талей приставки на плате. Электричес- 
кие соединения между выводами радуо- 
элементов могут выполняться как лечат. 
ными проводниками фольгированной 
платы, так и отрезками моитажного про- 
вода, воли плата из обычного пластика 
{гетинакс, текстолит и т. п.) 

Налаживанне конвертера начинают с 
проверки и установки коллекторного тока 
транзистора— 0.5_ОЛ7 мА Бели ток иной, 
подбирают резистор Н2. 

Поиск интересующих радиостанций 
проводят с помощью упомянутого вспо- 
могательного блока КЕ. подключив его 
временно вместо той или иной группы 
конденсаторов входного и гетеродинно- 
го контуров. 

Соединив выход приставки с гнездом 
“Антенна’ прнемника, настраиваются на. 
одну из радиостенций, работающих на 
низкочастотном конце диапазона СВ, где 
емкость КПЕ должна быть около 300 п@ 
Переывщениам катушки |1 вдоль стерж- 
ия магнитной антенны добиваются наи- 
большей громкости сигнала. По углу по- 
вороте ротора КЛЁ оценивают его ем- 
кость для обеих секций Вычтя из нва 
половину емкости подстроечнога конден- 
‘сатора (15 пФ). получают значенне ем- 
кости постоянного конденсатора, подклю- 
чаемого параллельно подстроечному для 
приема данной станции. Расчетную ве- 
пичину округляют до ближайшего стан- 
дартнога значения и устанавливают по 
конденсатору такой емкости во входную и 
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Рис. 2 





11С1С2, настроенный, скажем, на часто- 
ту радиостанции "Мвлк”. Если будет на- 
жата кнопка 5В2 (остальные кнопки, ес- 
зественно, отаущены, в действие есту- 
пит контур 11С3С4, настроенный не дру- 
гую радиостанцию. Третью радиостанцию 
удастся прослушивать при нажатии кноп- 
ки 583, когда входной контур будет со- 
ставлен из катушки 11 и конденсвторов 
С5. Сб. Одновраменно о входными кон- 
турами переключаются и гатеродинные. 
ная катушка гетеродина — (3, пе- 
раллвльно вй контактами секций 581.2, 
5822, 883.2 подключаются либо конденса- 
торы С7, Сб, либо СЗ, СС, либо С11, С12. 
астоты колебаний гетеродина при- 
мерно на 380 кГц превышают частоты 
фиксировенных настроек входного кон- 
тура. Эта разностная частста выделяет- 
сл в коллекторной цепи транзистора УТ1 


тех, что рассчитаны на работу в перв с 
хонденсатором емкостью 1000 пФ, на- 
пример, от прнемника “Селга-404”. Мож- 
но подобрать и варианты самодапьных 
катушек, имеющих аналогичные схемы 
включения. 

Резисторы — МЛТ, МТ любой мощнос- 
ти до 0,5 Ву); постоянные конденсаторы 
—КС, КЛС, КД, КТ, подстроечные — КЛК-М, 
КЛК“1; переключатели $В1--$83 — се" 
рии ПК как одиночные, так и совмещен- 
ный трехкнопочный с зависимой фикса- 
цией. 

Питать конвертер проще от автоном- 
ной батарви, отключая ва по оконченнн 
работы, но подойдет вариант питания от 
источника самого приемника - это изба- 
вит от необходимости отдельно включать, 
и выключать приставку. 

Полезным дополнением при належн- 





гетеродинную цепи. После этого подстро- 
ечными конденсаторами этих цепей доби- 
ваются наибольшей громкости эвука. 

На высокочастотном конце диапазона 
настройку ведут при подключении се 
ций КПЕ параллельно подстроечным кон- 
денсаторам. При слабом сигнапе нужной 
станции громкость эвука усиливают вра- 
щенивм ротора подстроечного конденса- 
тора входного контура. Кроме того, не- 
лишне будет добиться максимума гром- 
кости более точной настройкой контура 
ПЧ его подстроечником. В случае появ- 
ления самовозбуждения придется подо- 
брать резистор Н5. 

В процессе настройки приставки нель- 
зя изменять настройку приемника, ачто- 
бы впредь было легче устанавливать ее, 
необходимо поставить на шкапе метку. 











РАДИО 6, 1995т. 35 
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КАК «РОДИЛСЯ» 
ДЕТЕКТОР РАДИОВОЛН 
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История первого практического детек- 
тора" радиоволн — когерера — весьма 
интересна и поучительна. В 1888 г. Гви- 
рих Герц своими знаменитыми опытами 
подтвердил вование электромаг- 
нитных волн, | 


ных в 1873г. Максвеллом. 
еще в 1880 г, дублинский профессор 
Джордж Фиц-Джералд возмож- 


ность генерирования электромагнитных 
волн, а спустя три года указал и способ 
ования коротких волн (он считал 
их ‘удобными для исследования, 
чам длинные) — путем разрядки конден- 
сатора через малое сопротивления. 

В начале 1888 г, профессор физики из 
Ливерпуля Оливер Лодж с коллегами, 
пользуясь с ‚ предложенным в 
общихчертах Фиц"Джерапдом, экспери- 
ментально доказал существование 
влектромагнитных волн вдоль длинных 
проводных линий, получая стоячие вол- 
ны. В пучностях наблюдалось искрение. 

Нов радио вошли клас- 
сические опыты Герца — они были бо- 
‚лее наглядными, показывали разносбрез- 
ныв аналогии между электромагнитны- 
ми волнами (“лучами электрической 
силы", по Герцу} и светом, а главное, 
волны распространялись в пространство 
без посредства проводов. И иГерц 
обна| волны по искре @ разряд- 
ном промежутке, но вто был весьма не- 

НЫЙ С110С0б их детектирования. 

Первым практическим детектором ра- 
диоволн оказалась снабженная вывода- 
ми стеклянная трубка © метвлличвокими 
опилками, сопротивление которых резко 


‘уменьшается под электромаг- 
нитных волн. Реальное значение для за- 
рожден - 


ия редиотахники имели 
вания подобной трубки профессора фи- 
зики католического универ- 
ситета Бранли (1844 — 1940] и 


* Детектор от лат. Чаво вющий, 


'вающий, для 
ивпример, света, твяла, ядерного излучения. В 
‘радиотехнике под детектором обычно понима- 
ют прибор, служащий для выделения (преоб+ 
разования} из высокочастотного модулирован- 
ного колебания низкочастотного. 


|, г. Санкт-Петербург 


использование этих исследований Лод- 
жом, который ввел термин “когерер“. 
Бранли в 1890 г. заметил, что под дей- 
ствием влектрических разрядов резко 
‘уменьшается сопротивление нанесанно- 
го на стеклянную или эбонитовую плас- 
тинуслоя медного порошка. Вот как при- 
шел ученый к своему открытию. Занима- 
ясь фотоэлектрическими опытами, Бран* 
лииспользовал электрическую искру как 
источник упы ‘излучения. 
При этом он заметил, что свет от искры 
ив игравт роли для резкого снижения 
ния порошка: этот эффект, 
‘названный впоследствии когерериым, 
наблюдался и в том случае, когда источ- 
ник искры и схема с порошком находи- 
лись в разных помещениях. 
Бранли наблюдал этот эффект на опия- 
ках меди, железа, алюминия, сурьмы ит. д. 


вт из стекла или эбонита, В 1890 г. 
онписал: "Пользуясь мостиком Уитстона, 
я мог. эффект на расстоя- 


нии более 20 м, причем искровой аппа- 
рат работал в зале, отделенном от галь- 
ванометра с мостиком тремя большими 
комнатами...” Сопротивление опилок ос- 
тавалось низким иногда более суток, апри 


г-н Бранли, что он имеет дело с - 


выми волнами", — писал об этих работах 
Лодж, участник и вый историк изс- 
бретения когерера. ‘узнал о рабо- 


тах Бранли только в 1894 г, из преприн 
та о в 1694 г. статьи про- 
фессора Джорджа М. Минчина, который 
отмечал, что опилки реагируют именно 
на электромагнитные волны ст искры, 
Таким образом, Бранли не осознал, что. 
трубка с опилками может служить детек- 
тором электромагнитных волн (что знал 
© нихв то время Бранли?). "Трудность в 
науке, — писал Джон Десмонд Бернал 
{1901 — 1971), — часто представляет на 
столько то, как сделать открытив {доба- 
вим от 06бя: и ивобретенне — авт.], 
сколько понять, что оно сделано”. Бран- 
ли всю жизнь выл поглощен чисто науч 


ной деятельностью. Когда Маркони пред- 
ложил вму занять важную должность в 
своей фирме, Бранли отказался от этого 
предложения, подчеркнув, что является 

лаборатории”, далеким ст 
проблем п и. 

О. Лодж, проведя успешные опыты с 
трубкой раны, понял ее ценность как 
“прибора для обнаружения 
ких колебаний". Назвав и 
герером, он имел в виду когезию — сцеп- 
ление опилок между собой под действи- 
ем электромагнитных волн. Будучи не- 
согласным с механизмом п 

о 


Юдж, 
свой ‘редиоконструктором. 
‘тория когарера еще раз иллюстри- 
рует мысль нобелевского лауреата Мек- 
ов фон Лауэ (1879 — 1960) © том, что "в 
истории любой науки вопросы приори- 
тета являются сомнитальной главой”. 

Известны разные подходы к истории 

когерера. В связи с этим 
‘уместно привести еще одно высказыва- 
ние фон Лауэ: “История может быть на- 
писана с разных точек зрения при пол- 
ном сохранении ‚ оправ- 
данной является любая точка зрения, 
исходя из которой историк может открыть, 
что-либо исп интереснов. Исто" 
рия науки также допускает различные 
точки зрения". 

(06 опытах Лоджа с когерером журнал 
“Радио“ писал неоднократно, Отматим 
только, что Лодж не проявил интереса к 
разработке практической радиосвязи, 
хотя и стовл у ее истоков. Он, по его с0б- 
ственному признанию, сказался надаль- 
новидным. В опытах Лоджа искренне от 
звонка нередко приводило к ложному 

когерера и впоследствии 
‘для декогерирования Лодж использовал 
не вибрации звонка, а часовой механизм, 
но это уже не был “автоматический астря- 
хиватель“ (термин Лоджа) 

Проблема ложных срабатываний когв- 
рера была решена А. С. Поповым еклю- 
чением искрогасящих инпуктивностей а 
цель эвонка. В приемнике а {и Мар- 
кони, © чем стало известно в 1897 г.) ко* 
герер размещался а железном корпусе, 
т.е. был экранирован, при этам один из 
его выводов соединялся с антенной, а 
другой заземяялся. Отсюда следует, что 
хогерер, как и любой другой детектор 
{диод, транзистор и т. п.), реагирует не 
на электромагнитную волну как таковую, 
ана электрическое напряжение на своих 
зажимах, 

Так появился и был осмыслен когерер. 
— простой прибор, без которого аозник- 
нойение редистехники вряд ли было бы 
возможным. 


м зв 


и, 
назвал 








КОРОТКО © НОВОМ 
“ВЕРАС 23 ИЛ-410* 


грамм черно-белого 


бортовой сети автомобиля. 


220х210х225 мм, масса — 6,5 кг. 





Мелогебаритный телевизор чарно-белого изображения"Верас 
23 М/Т. 410" предназначен для приема восьми телевизионных про- 
э диапазонах МВ и ДМВ, пере- 
дававмых по двум телевизионным 
жет вестись как на внешнюю, так и на входящую в комплект по- 
ставки комнатную антенну. К телевизору можно подключить ви- 

по радиочастоте и головные телефоны для ин- 
дивидуального прослушивания звукового сопровождения. 

Питается “Верас 23 М/Т-410" ст сети переменного тока и ст 


Размер ого экрана по диегонели — 23 сы, габариты — 


Вир. Прием мо- 
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ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 
НА МИКРОСХЕМЕ 


К561ЛП1З 


П. АЛЕШИН, г. Москва 


Характерная особенность простого термостабилизатора, опи- 
санного в [1], — использование в нем двух терморезистороа. 
Автор публикуемой здесь статьи рассказывает о сконструи- 
рованном им термостабилизаторе с тремя датчиками-термо- 
резисторами, обрыв или замыкание любого из которых не 
приводит к нарушению работы устройства. Более того, если 
датчики расположены в разных местах обог) реваемого объе- 
ма, термостабилизатор усредняет уровни их сигналов. В ре- 
зультате нагреватель включается при охлаждении двух лю- 
бых датчиков ниже установленного порога, а выключается при 
превышении порога температуры также двух любых датчиков. 


В термостабилизаторе такого вариан- 
та (рис, 1) сигналы с терморезисторов 
ЯК — АКЗ, входящих в три одинаковых 
делителя напряжения, подают на три вхо- 
да элемента 001.1 микросхемы 
К561ЛП13, выполняющего функцию ма- 
жоритарного клапана (см. в [2]}. 

Выходной сигнал мажоритарного кла- 
пана соответствует входным сигналам на 
большинстве его входов, т. в. если вход- 
ные сигналы превышают порог переклю- 
чания на двух или трех входах, на выхо- 
‚де будет напряжение высокого уровня, а 
если порог переключения превышен лишь, 
на одном входе или сигналы на всех вхо- 
‚дах ниже порога переключения, то на 
выходе возникнет напряжение низкого 
‘уровия. Поэтому, пока температура лю- 
бых двух терморезисторов ниже задан- 
ного порога, не двух входах элемеита 
001.1 будет превышен порог переклю- 
чения и на вго выходе окажется сигнал 
высокого уровня. Этот сигнал, пройдя 
через буферный елемент 001.2, откроет 
транзистор УТ1, который, в свсю очередь, 
включит трииистор У51, в через него — 
нагреватель. Температура стабилизиру- 
емого объема начнет повышаться. 

Когда температура двух терморезис- 
торов превысит заданный уровень, на 
двух входах елемента 201.1 напряжение 
будет ниже порога переключения, на вы- 
ходе втого елемента появится сигнал вы- 
сокого уровня, который выключит нагре- 
ватель. 

Разисторы Я7 — АЯ обеспвчивают по- 
ложительную обратную связь, небольшой 
гистерезис и четкое пзраключение всех 
элементов микросхемы 001. 

Резистор Я12 (составлан из двух со- 
вдиненных параллельно резисторов МЛТ-2 
сопротивлением по 24 кОм) ограничива- 
ет ток питання влвментов термостаби- 
лизатора примерно до 16 мА, ив нихоко- 
по 10 мА испельзуются для еключения 
тринистора. Если подобрать тринистор 
с током включения по управляющему 
електроду менее 5 мА, тогда сопротив- 
ланна резисторов В10 — 12 можно уве- 
личить вдвое, что позволит уменьшить, 


мощность, беспелезно раосвиваемую 
резистором В12, с 4 до 2 Вт. 

'Значительно уменьшить потребляемую 
мощность и снивить уровень помвх, воз- 
никающих при включении нагрезателя, 
можно, если ток в цепь управляющего 
влектрода тринистора подавать лишь в 
моменты времени, соответствующие 
переходу сетавогс напряжения чарез 
нуль 

Схема этого варианта термостабили- 
затора приведена на рис. 2. Его отличие 
ост стабиливатора первого варивнта за- 
ключается в подключении тарморезисто- 
ров ЯК1 — АКЗ кплюсоному прогоду ис- 


точника питания, чтобы нагреватель 
включался сигналом ниекого уровня на 
зыходе влемента 201.1. Это необходи- 
мо для того, чтобы влемент 001.2, вы- 
пслияющий функцию ИЛИ для сигналов 
высокого уровия или функцию И для сиг- 
налов низкого уровия за счет подключе- 
НИЯ ОДНОГО иЗ его входов к плюсовому 
выходу источника питания [2). формиро- 
вал не своем выходе сигнал, включаю- 
щий тринистор лишь в моменты, когда 
напряжение сети близко х нулю С той 
же цвлью на вход 4 влемвита 201.2 чв- 
рез делитель В15810 подано напряже- 
ние с выхода выпрямительного моста 
М2. Поскольку сигнал на выходе апемен- 
та 001.2, включающий тринистор, теперь 
низкого уровня, транзистор МТТ усили- 
теля тока включен инвартором 
Печатные платы и размещение на них 
только слаботочных влементов термоста- 
билизатора первого варианта показаны на 
рис. За, второго варнеита — на рис.3,5. 
Платы рассчитаны на установку подстро- 
ечных резисторов СПЗ-19,в. Терморе- 
зисторы могут быть типа ММТ или КМТ. 
‘оксидные конденсаторы — К50-6, стаби- 
литроны — на напряжение стабилизации 
8. .10 В, транзисторы — любые маломощ- 
ные крамниевые соответствующей струк- 
туры Микросхему КБ61ЛП1З3 можно за- 
менить на К561ИКЛ [3]. соединив ее два 
управляющих входа с общим проводом. 
Указанные на схемвх мостовой выпря- 
митель и трннистор обеспечивают рабо- 
тус нагревателем мощностью до 100 Вт, 
установленном, например, в теплоизоли- 
рованном ящике для хранания овощей на 
балконе. При необходимости коммутации 
болер мощного нагревателя необходимо 
использовать болва мощные выпрями- 
твльные диоды и тринистор и установить 
их на соотаетствующие теплоотводы. 
Для предотэращцения поражения влект- 
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Рис. 3 


рическим током при испытании и на- 
стройке тармостабилизаторы следует 
питеть через трансформвтор, понижаю- 
щий напряжение сети до 26...28 В. Па- 
раллельно резистору Я12 (или В1А 
термостабилизатора еторого варианта) 
подключите резистор сопротиеленнем 
750 Ом на мощность рассеяния не ма- 
ива 0.5 Вт, а квыходу вместо нагревате- 
ля — пемпу накаливания на рабочва на- 
пряжение 27 В. Один из терморезисто- 
ров отключнта, выводы второго времен- 
но замкните проволочной перемычкой, а 
третий поместите я сосуд с водой, на- 
гретой до температуры, которую необ- 
ходимо стабилизировать (для этого удоб- 
но использоветь согнутую адвое пеливи- 
нилхлоридную трубку, концы которой 
находятся вне сосуда с водой). Затем, 
изменяя сопротивление подстроечного 
резистора, состватствующего третьему 
чтерморезистору, добейтесь, чтобы вклю- 
ченне и выключение лампы происходило 
при небольшом смещении движка отно- 
сительно нейденного положения 
Повторнте подстройку терморегулято- 
ра с другими терморвзисторами, после 
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чаго восстановите все соединения и про- 
‘верьте работу стабилизатора при пита- 
нии от сети. 

Если рекомвндуемых микросхвм не 
‘скажется, придется отказаться от приме- 
нания трех датчиков и испельзозать лишь 
один терморезистор. В этом случае каж- 
дый из влвментов микросхемы 001 твр- 
‘морегулятора первого варианта замени- 
те на два последовательно включенных 
элемента микросхемы К176ЛАТ, 
КББЛЛАТ, К17бЛЕБ или КБ61ЛЕБ с объ- 
единенными входами. В термостабили- 
заторе еторого варианта возможно ис- 
пользованна только микросхемы К17БЛЕБ 
или К561ЛЕЗ, включенной аналогично, 
лишь у предлоследнего влемента входы 
используются раздельно. 
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За последние годы в журнале "Радио" 
неоднократно публиковались описанил 
резличных сторожевых устройств для 
автомобиля (например, [1—8]. В лучших 
из них достигнут высокий уровень термо- 
стабильности, минимизации габаритов и 
массы, надежности устройств в целом. 
Думается, что большинство автолюбите- 
лей уже оснастили свои машины элек- 
тронными сторожами 

И тем не менве кажутся вполне целе- 
сообразными попытки совершенствова- 
ния заводских и самодельных охренных 
‘устройста. Вспомним в этой связи пуб- 
‘ликацию [9], в которой былое предложе- 
но во входные цапи автосторожа ввести 
‘блок ууправления датчиками А1. Ниже рас- 
смотрены на примере устройства по схе- 
ме рис. 1 в [9] пути его дальнайшего усо- 
варшенствования, пригодные для дора- 
ботки практически любого автосторожа 

Вместо простейшего выключателя А1 
в сторож можно ввести специальный узел 
включения. Преимущества такого подхо- 
дв подробно описаны еще в [3]. Любой 
из предложенных там вариантов можно 
доработать, ваедя вместо выключателя 
$1 {по схемам на рис. 1—3 в указанной 
статье) дистанционный переключатапь и 
‚две управляющне им кнопки. Фрагмент 
схемы модернизированного узла еклю- 
чения показан на рис 1 нестоящей ста- 
тьн. Здесь и далва все ансвь вводимые 
детэли и цепи на скамвх показаны цве- 
том. 

Включая автосторож, водитель, нахо- 
дясь в аетомобиле, кратковраменно на- 
жимает на кнопку 581. При этом сраба- 
тывает дистанционный переключатель Кг, 
его контакты 3 и 4 группы К2.1 замыка- 
ются и напряжение питания поступвет на 
‘узел включения. Зажигается лампе Н1, и 
в дальнейшем етот узел работает так, как 
описано в статье [3] 

Перед тем. как войти в затомобиль, 
владелец прикледывает магнит к герко- 
ну 521 блока АЗ по рис 1 в [9] Затем, 
испельзуя временную задержку, кратко- 
временно нажимает на кнопку $В2 
“Выкл.” (на Фрагменте рис 1} Сраба- 
тывает реле К1 в уэле включения, и он 
вновь нечинает работать, лампе НТ за- 
жигается. Для полного отключения сис- 
темы необходимо поднасти магнит к вве- 
денному в узел геркону 1$Е1. 

При описанном варнанте выполнения 
узла включения расширяются эксплуата- 
ционные удобства м появляются новые 
функции. Кнопка ЗВ1 “Вкл." может быть 
размещена елюбом, даже открытом мес- 
та, поскольку она используется только 
‚для включения системы. Кнопку 582 
“Выкл.” следует резместнть либо скрыт- 
но, пибо последовательно с ней еклю- 
чить еще одну кнопку или тумблер. По- 
рядок пользования этими коммутацион- 
ными элементами должиы знать только 
владельцы автомобиля Геркон 15Е1 луч- 
ше разместить за пластмассовыми на- 
кладками передней панели. 

Дополнительная секретность заключа- 
отся в том, что дистенционный переклю- 
чатель может срабатывать только после 
нажатия на кнопку “Выкл”, в промежуточ- 
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конструированию электронных автоохранных устройств журнал 


традиционно уделяет немало вн 


имания. На его страницах мож- 


но найти описания устройств, различных и по логике работы, 
и по техническим возможностям, и по элементной базе 

Автор помещенной ниже статьи, проанализировав большое 
число публикаций журнала, предлагает пути дальнейшего со- 
аершенствования автосторожа ваедением в него наиболее 


‘удачных узлов ряда известных 


конструкций. Читатели смогут 


также воспользоааться обширным библиографическим спис- 


ком по рассматриваемой тема 


ном положении сторожа, когда светит 
лампе НТ. Тогда сторож срабатывзет на 
‘только от дверных датчиков {как в ис- 
ходном варианте}, но и от перепадов тока 
при включении стартера или при попыт- 
ках отключения и последующего включе- 
ния аккумуляторной батареи автомоби- 
ля, что обеспвчено двустабильностью 
дистанционного переключателя и его чув- 
ствительностью к импульсным помехам. 

Для защиты сторожа при нвадеквет- 
ных манипуляциях с елементами комму- 
тации введен слаботочный предохрани- 
тель РУ1. Если он перегорит э режиме 
охраны, изменений в работе основного 
узла электронного сторожа не произой- 
дет. 

В устройстае можно применить герхон 
КЗЭМ-1. дистанциснный переключаталь 
РПС25 (паслорт РС4 521.457} или дру- 
гой (см [4]) 

Для полноценной вещиты автомобиля 
датчики (конечные выключатели) долж- 
ны быть установлены и на двери водите- 
ля ($27), и на оствльных дверях {5Е2— 
524), капота и крышке багажника {5Е5, 
$326). а также на лобовом и заднем стек“ 
льх (528, $29). Чтобы автосторож сра- 
батывэл при неклоне или качании кузо- 
ва, вводят маятниковый датчик качения 
(5210) — о его изготовлении рассказано 
в [11]. Практика показывает: чтобы ис- 
ключить ложные срабатывания, нужно ус- 
танавливать два таких датчика — в 6а- 
тажнике и под капотом, причем их чувст- 
ентэльность при регулировке ограничить, 
на приемлемом уровне. Для отключения 
датчика качания следует предусмотреть 
выключатель {5А1). устанавливаемый в 
любом удобном места, обычно рядом с 
другими влементами коммутации авто- 
сторожа. 

8 автосторож можно ввести допелни- 
тельный узел (АЗ}, представляющий ©с0- 
бой устройство, срабатывающее при об- 
рыве или замыкании тонкого проволоч- 
ного шлейфа. Схемы таких устройств 


тике. 


широко известны (см., непример, [12, 
13]) Нормально разомкнутые контакты 
реле ЗК1.1 етого устройства подключа- 
ют паралльльно остальным датчикам. 
Узел монтируют в небсльшой коробке 
икрапят в подкапотном пространстве. На 
одиой из панелей коробки крепят дву- 
контактный резъем, к ответной части ко- 
торого припаивают тонкий иволирован- 
ный провод, который пропускают через 
внешние детали автомобиля, доступные 
для снятия посторонним лицом (бампе- 
ры, колеса и т. д.). Заранев следует из- 
готовить и другой, более длинный шлейф, 
‘намотанный на катушку Им пользуются 
на стоянках для охраны пространства по 
периметру автомобиля. Для отключения 
этого узла предусмотрен тумблер (ЗА2]. 























Рис. 2 


Полная схема узла управления датчи- 
ками с упомянутыми выше елементами, 
являющаяся доработанным вариантом 
схемы из [9]. показана не рис. 2. 

Информацию о состоянии датчиков 
обеспечивает светодиюд НЕ? и развязь- 
зающий диод МО6. Светодиод включает- 
©я при орабетывании любого из датчи- 
ков ЗЕ2—5Е10. Он облегчает механичес- 
кую регулировку датчика качания. 

Для индикации включенного состояния 
автосторожа целесообразно взести им- 
пульсный световой индикатор Ад (напри- 
мер. по схеме мз (10]; номиналы резис- 
торов В1 и 2 следует несколько увели- 
чить}. 

Как правило, электронный автосторож 
в тревожном режиме подает импульсы 
тока не рапе звуковых сигналов зэтомо- 
биля. одновременно блокируя систему 
зажигания. Если есть необходимость в 
подаче световых сигналов, параллвльно 
реле сигивлов через развязывающий 
‘диод подключают реле фар или реле ава- 
рийной сигнализации (если эти реле от- 
сутствуют на автомобиле, их приходится 
устанавливать). 

Дальнейшего совершенствования авто- 
сторожа можно достигнуть, аврезераи- 
ровав еще один выход, который позво- 
лит подключать блок радисканала. 

Эффактивным способом повышения 
сакретности следует считать введение 
дополнительных кнопок и тумблеров, 
включенных последовательно с основным 
выключателем. Кроме этого, если при- 
мененне одиночных герконов покажется 
недостаточным, их можно заменить гер- 
коновыми "земками”, ках это сделано в 
[14]. 

Опыт эксплуатации автосторожей с 
перечисленными усовершенстеованиями 
показывает, что эффективность охраны 
и удобство пользования заметно повы- 
шаются. 
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ОСВЕЩЕННОСТИ 
ПАНЕЛИ ПРИБОРОВ 


В. БАННИКОВ, А. МАНОЙЛО, г. Москва 


Хорошо известно, что в темное время 
суток слишком ярко освещенные шкалы 
приборов способны на некоторое время 
ослеплять водителя, если сн хотя бы на 
короткое время переводит вагляд с до- 
роги на панель приборое. Белве того, 
излишне освещенные шкалы мешают и 
тогда, когда взгляд водителя направлен 
ивликом на дорогу Коначно же, такая 
помаха очень неблагоприятно сказыва- 
ется на безопасности движения. 

Вместе с твм в сумерки яркость под- 
светки приборов может казаться недо- 
статочной. 

Именно поэтому на многих автомоби- 
лях иностранных мерок пенель приборов 
снабжают регулятором яркости ламп под- 
сватки. Зачастую он может действовать 
и автоматически, в ваеисимости от внаш- 
ней освещенности. Однако большинство 
специалистов отдают предпочтение руч- 
ному регулятору. который позволяет каж- 
‚дому водителю индивидуально подбирать, 
оптимальную яркость подсватки. 

Ручной регулятор к тому же конструк- 
тивно значительно проще аятоматичес- 
кого. В простейшем виде сн предства- 
ляет собой обычный проволочный реос- 
ат, включенный псопедовательно в цепь 
питения пемп подсветки, В частности, 
‘именно так устроен регулятор на неко- 
торых моделях “Жигулей”. 

Однако хорошо известны и недостат- 
ки реостатов Они, во-первых, совершен- 
но беспелвано расходуют мощность на 
собственное негреввние, а во-вторых, 
весьма ненадежны, поскольку содвржат 
в своей конструкции подверженные кор- 
розии, истиранню и электроэрозии по- 
движные контакты 

По этим причинам целесообразно вза- 
мен ненадежных и неделговечных про- 
стейших регуляторов применить совре- 
менный бесконтактный прнбор — влек- 
тронный рагулятор яркости ламп. Такая 


самодэльная конструкция и прадставля- 
ется вниманию читателей Выполнена она. 
применительно к наиболва доступному 
отечесуаенному автомобилю — "Москаи- 
чу" АЗЛК-2141 (21412). Однако при на- 
которой доработка умельцы апелне мо- 
гут использовать ее и на других моделях 
легковых автомобилей. 

Регулятор (см. схему на рно. 1) выпол- 
неон на одной цифровой микросхеме и 
двух транзисторах. На логических вле- 
ментах 201.1--201.3 собран генератор, 
импульсов, елемеит 001.4 — буферный 
инвертор. Формируемые на выходе эле- 
мента 201.4 слаботочные импульсы тран- 
зисторы \Т1, МТ2 усиливают по мощнос- 
ти. Параметрический стабилизатор А4УО1 
интает микросхему 201. Он поеволяет в 
значительной степени уменьшить веви- 
симость параметров генератора от на- 
пряжения бортовой сети автомобиля и 
температуры окружающего воздуха Кро- 
мае того, стабилизатор защищает микрос- 
каму ст высоковольтных импульсов, иног- 
да возникающих в бортовой сети. 

Переменным резистором В2 можно из- 
менять длительность генерируемых им- 
пульсов, при етом изменяется и их чес- 
тота. Таким образом, транзистор УТ2, 
работающий в режиме переключения, 
делает прерывистым ток питания ламп 
пенвли приборов, причем в крайнам ниж- 
нем по схеме положанни движка резис- 
торе Н2 длитвльность импульсов тока 
питания ламя минимальна, значит, ияр- 
кость овечения ламп будет минимальной. 
В крайнем вархнем же положении движ- 
ка транзистор МТ2 открыт почти вое вре- 
мя; поэтому яркость свечения ламп прак- 
тически такова, какой она была бы 663 
регулятора. 

Иначе говоря, устройство реализует 
широтноимпульснов регулирование мощ- 
ности ламп. Это позволило свести к ми- 
нимуму потери енергии в регуляторе и 
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существенно облегчить его тепловой ре- 
жим. Частота импульсов генератора всег- 
‚де оставтся такой, что при регулирова- 
нии на глвз мигания лемп незаметно. 

Выключатель ЗА1 служит для того, что- 
бы при воэможном отказе регулятора в 
‚дороге приборы на панели не остались 
совсем без подсветки. Замыканне кон- 
тактов А1 обеспечивает работу ламп в 
режиме наибольшей яркости. Удобно 
‘этот выключатель совместить с перемен- 
ным резистором В2. После того, как яр- 
кость свачения пемп увеличена до мак- 
симума, дальнейший поворот ручки при- 
ведет к замыканию коитектов ЗА1, т. в. 
фактически к блокированию транзисто- 
ра Та. 

Разместить на ветомобиле резистор 
В? удобнве всего на панели приборов в 
месте, гдо расположана заглушка не ус- 
танаеливаемого пока на серийные авто- 
мобили АЗЛК-2141 гидрокорректора по- 
ложания фар (она находится слева от 
водителя, рядом с боковым воздухово- 
‚дом системы вентиляции и отопления 
селона). 

Минимальную яркость свечения ламп 
можно при не изменять под- 
боркой резистора Я1. Чем больше его 





сопротивление, том ярче свечение ламп. 

Регулятор собран на печатной плате, 
изготовленной из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Чертеж 
платы показан на рис.2. Плату устанавли- 
вают в подходящую пластмассовую короб- 
ку и монтируют за приборным щитком. 

В регулятора применены резисторы 
ОМЛТ и МЛТ {97}. Конденсаторы С1 и 
С2 — керамические, а СЗ — оксидный, 
К50-16 или КБ0-35. Вместо Д814Б мож- 
но применить стабилитрон ДВЛАА или 
КС191 с любым буквенным индексом. 
Диоды У02 и М0 могут быть любыми 
из серий КД503, КД509, КДБ22. 

Транзистор КТО72А можно заменить на 
КТ829А — КТВ29Г, а КТВЗТЕ — на КТ837Г, 
КТ&З7Д, КТ8З7 — КТВЗ7С Мощный вы- 
ходной транзистор УТ2 целесообразно 
‘установить на небольшую теплоотводя- 
щую пластину из дюралюминия, согну- 
тую в виде уголка и привинченную к пла- 
те. Вместо микросхемы К5бТЛА? подой- 
‘дет К17бЛА?7 либо {с корректировкой пе- 
чатной платы) 564ЛАТ. 

Подключить регулятор к автомобилю 
АЗЛК-2141 несложно. Выводы коммути- 
рующего транзистора МТ? регулятора 
включают в разрыв провода, соединяю- 
щего контакты 1 и 4 разъема Х2 на щит- 
ке {на технологическом языке его приня- 
те называть комбинацией приборов 
211.3801). Этот разъем на нем — край- 
ний справа, если омотрать сзади. Ктому 
же разъем Х2 — черного цвета в отличие 
от разъема Х1 точно такой же конструк- 
ции, но белого цвета. Указанный провод 
нужно аккуратно перерезать и выводы ра- 
гулятора подключить к контактам 1 и 4 
разъема Х2 согласно адресам, указанным 
не схеме. 

Во избежание возможной путаницы 
сразу же укажем, что упомянутое обозна- 
чение разъемов — Х1 и Х2 — принято 
лишь у заводе, изготавливающего ком- 
бинацию приборов 211.3801. причем оно 
нанесено непосредственно на печатную 
плату изделия. А вот на электрической 
схеме автомобиля АЭЛК-2141 им соот- 
зетстиуют другие обозначения, а имён- 
но — Х29 и Х2В. 

При таком включении пять ламп осза- 
щения приборов, размещенные в щитке 
{две А12-1,2 и три АМН12-3). а такжа 
лампа А12-4-1 подсветки прикуривателя 
11.3725 и лампа А12-1 подсветки пере- 
ключателя отопителя 51.3730 после вклю- 
чения освещения щитка будут связаны с 
бортовой сетью не "напрямую", а через 
трензистор УТ2. 

Таким образом, будет обаспачена воз- 
можность рагулирозания яркости свечв- 
ння всех ламп подсветки приборов. Меж- 
дутем без регулирования оставлены лам- 
пы подсветки четьрах расположенных 
рядом кнопочных выключателей — наруж- 
ного освещения, света фар, аварийной 
сигнализации и обогрезания заднего 
стекла, а также сигнальные лампы шит- 
ка. Сделано это непо причине каких-либо 
технических трудностей, а потому, что 
рагулирование яркости их свечения спе- 
циалистами признано нецелесообразным 
по соображениям безопасности движения. 


НАМ НУЖНЫ 
ВАША ПОМОЩЬ 
И СОВЕТЫ 


ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ! 


Потрадиции, каждые два-три годаре- 
дакция проводит анкетирование чита- 
тельской аудитории — свовобразную 


заочную конференцию, в которой, по 1 


опыту прошлых лет, участвуют многие 
тысячи неших подписчиков — радиолю- 
бителей и радиоспециалистов. Ответы 
на вопросыанкеты помогают нам боле: 
полностражать иаши интересына стри- 
ницах журнала, делать его интересным 
для всех, кому он нужен. 

Например, предыдущая анкета (38 
1993г.) показ: что в журнайе за пос- 
ледние годы заметно увеличилось чис- 
по описаний простых конструкций для 
повторения, разриботанных нредакци- 
онной радиолаборатории и нашими 
торамипо аеданию редакции. Чащест! 
ли понвляться статьи на актуальные 
темы в области любительского констру- 
ирования и радиосиязи, научно-попу- 
лярной тематики, метаривлы для тах, 
кто проввляет особый интерес к тахни- 
ке записи и звуковоспроизведения, из- 
мерительной и видеотехнике. 

Наши читатели, очевидно, обратили 
внимание и нато, что несколько расши- 
рилсяраздел“Микропроцессорнойтах- 
ники”. Теперь эдесь публикуются мате- 
ривль и по однокристальным микро- 
ЭВМ, и по “Зрестит”- соиместимым 
компьютерам. Начата публикеция цик- 
па статей в помощьовмостоятелько со- 
бирающиы И М-совместимый компью- 
тер изготовых блоков, Нашли свов мес- 
те на страмяцах журнала и новые руб- 
рики: “Для домашнего телефона”, “Сс- 
веты локупателям”". В наиболез попу- 
ляриых раиделах журнели--"Видеотех- 
ника“, "Заукотехника”, “Микролроцес- 
«орнаятахники”, “Справочный листок”, 
“Радио”—начинающим” идр.-- регуляр- 
но ломещаются обзоры наших публика- 
Ций по различным вопросам, помогаю= 
щна читателям быстро отыскать я жур“ 

















налах прошлых лет интересующие их | 


материалы. По отзывам радиолюбите- 
пей, это-- хорошая инициатива редакции. 

Конечно, еще далеко не нов подска- 
занное читателями и задуманное ре- 
дакцией удалось осуществить. Есть оп- 
ределенные трудности, обусловленные 
равлиями нымешней жизни. 

Прежде всего, мы имеем в виду по- 
литическое и экономическое положв- 
ние, создавшееся в стрине. В результа“ 





та распеда Советского Союза у редак- | 


ции преравлись многолетние связи со 
многими талиятливыми авторами, про- 
живающиминыза запределемиРоссяи. 
По той же причина на Украин! Бела" 








АНКЕТА ЖУРНАЛА «РАДИО» — 


| АНКЕТА ЖУРНАЛА "РАДИО" 


| 1. Возраст (лет): 
О дот 
О я7-з0 

О з0-50 


О за50 
2. Образование: 
1 [®) начальное 


О среднее 

О высшее 

| 3. Профессия: 

О связана с радио 


[2 не связана с радио 
4. Род занятий: 
О учащийся 
| О студент 
| О лраподазатель 
| О научный сотрудник 
| Сир 
ЕС пром рабочий 
ГО сельхоз. рабочий 
[7 работник торговли 
ГС продприниматель 
| О бизнесмен 
[0 военнослужащий 
[С пенсионер 
| © безработный 
5. Радлолюбительский стаж (лет): 
О доз 
О 3-10 
В ю-25 
О более 25 
| 8 Источкик получения журналя: 
[2 являетесь подлисчиком 


| 2 берете у знакомых (в библиотеке) 
| О покупаете 

| 7. Чигаета ли другие редиожурналы: 
| О чрадиолюбитель" 

О "вадюдтетог" 

| О "кв журнал" 


|| Оиньв (напишите какие). 








| 
| 
| 
| 
| 5. Круг заших интаресов: 
О кв-ук8 связь 

| СО радиоспорт 

1 [2 компьютерная тэхнике 


ГО конструирование 
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С] ремонт радиоаппаратуры 
С иные интересы (какие: 











9. Какие рубрики в журнале привлека- 
ют: 


О горизонты науки и техники 
[®) Страницы истории 

[№ Актуальная тема 

О видеотахника 

С спутниковое телевидение 
[®) Звукотехника 

[№ Редиоприем 

О советы покупателям 

О микропроцессорная техника 
[№ Измерения 

[=] "Радио" - начинающим 


[№ Электронные музыкальные 
инструменты 


О электроника в быту 

[№ Электроника за рулем 

[№ Радиолюбителю-конструктору 
[№ Цифровая техника 

|) Для домешнего телефона 

О источники питания 

О за рубежом 

О справочный листок 

О на книжной полке 

О радиокурьер 

С отвечаем на вопросы читателей 


{наша консультация) 
О обмен опытом 


О доска объявлений 


10. Конструкции, повторенные вами по 
публикациям э “Радио” (лекие): 











(напишите название статей год, номе- 
ра журналов) 


11.Какие конструкции хотели бы повто- 
рить, но нанашли описанна в журнале: 

















{ напишите названия конструкций) 
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| руссии, Казикстане, Грузии, а государ- 

Г ствахПрибалтики м других быйших рес- 
публиках СССР мы лишились большо- 
го числа постоянных подписчиков, что 
на могло на сказаться на тираже жур" 
нала, а следовательно, и его экономи- 
ко. Двинепрерывно растущие расходы, 

| связанные с выпуском журнала, вынуж- 

| Аяют редакцию певышать стоимость 
подписки, чтобы кек-то выжить, удер- 

1 жаться наплаву, дабы на постигла нас 

| участь многих изданий, прекративших 
свое 

Ивсо же наш журнал живет! Несмот- 
рена исе трудноств. Мы стараемся де- 
лать все, что а наших силах, чтобы во- 
плотить намеченнме планы в жизнь. 

В связа с приближающимся новым 
годом пришла пора янозь обратиться к 
зам, дорогие друзья журнале, за сове- 
том и помощью. Сегодня — очередная 
наша встреча свами. Каки прежде, мы 
просим вас принять активнов участие в 
звочной конференции, которая, нак 
всегда, поможет нам з работе наджур" 
налом. Чтобы облегчить ваш труд при 
заполнении анкеты, мы постарались, 
насколько это возможно, сократить 
число вопросов, и исе что от вас требу= 
этся, отвечая на тот или иной вопрос, — 
поставить крестик в состветствующем 
квадратике анкеты. 

Естественно, чтолюбые дополнитель- 
ные пожелания или замечания, касаю= 
зциесятематики, формыизложения ста- 
тей, качества оформленна журнала и 
т.д-вы можете написать на отдельном 
листе ивложитьеговконвертсанкетой. 
Мы внимательно изучим исе прислан 
нмевами материалы и постараемся по> 
пожить их в основу практической рабо- 


1 
1 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
1 ты отделов редакции. 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
1 








Иещесодна, необычная просьба: увас 
наверняка есть знакомые или друзья, 
выписывавшиенаш журнал ранее, а за- 
тем переставшие это делать потемили 
иным причинам (на удовлетворяет со* 
даржание, сложность или, наоборот, 
излишняя упрощенность 
высокая стоимость подлиски мт. п.). 
Попросите их, отнашого имени, принять. 
все же участие в чятательской конфе“ 
ренции, зысказатьсяо том, каким, пойх 
мнению, должен быть журнал, что, в 
частности, на нравится и что хотели бы 
зидеть на его страницах, Если у них на 
окажется под рукой журнала с нашей 
анкетой, они могут изложить свои мыс- 
ливлюбой форма и отправить в редак- 
цию. Только обязательно пусть сдела- 
ютка конверте пометку: “Читательская 


Итак, мы надеемся в: нишу актив- 
ность и с нетерпеннам будем ждать пи- 
сем с ответами наанкету. Думается, что. 
с вашей помощью и участием мы смо- 
жемуспешиее решать задачи, стоящие 
перед журналом. 





РЕДАКЦИЯ 





Одно из таких устройств — “ВС-100" 
фирмы У0'5 МНЦОМ ЕЕ. СО. ЕТО. — 
прошло испытания в редакционной ла- 
боратории. Его внецяний вид показан на 
рис. 1, а схема — на рис. 2. Предназна- 
чено оно для зарядки никель-кадмиевых 
аккумуляторов типов "АА", “АДА” номи- 
нальным напряжением 1,2 В. Максималь- 
но9 число одновременно заряжаемых ак- 
хумуляторов — 6. Но на зарядку их ста- 
вят попарно, т. е. батареями по два ак- 
хумулятора а отсек. Для каждой пары: ак- 
кумуляторов предусмотрена отдельная 
светодиодная индикация контроля заряд- 
ки: “СНАЯбИЧС” (зарядка) и “РОМ” {пол- 
ная емкость). В начале зарядки горит 
золько светодиод “СНАЯФИ”. По мера 
зарядки пары аккумуляторов начинает 
вспыхивать светодиод “РУЧ.". Постоян- 
ное свечение обоих индикаторов — при- 
знак окончания зарядки. В инструкции 
указано, что время зарядки аккумулято- 
ров типа “АА" должно составлять 3...5 
часов, а типа "ААА" — 2...3 часа. 





Рис. $ 


Дополнительный отсек устройства 
предназначен для подверядки дисковых 
гальзанических элементов, используемых 
в эвектронных наручных часах. 

Наблюдения показали, что значение 
‘тока зарядки {особенно в начале) и чет 
кость“ я" светодиодов зави- 
сят от общего числа одновременно за- 
ряжаемых аккумуляторов. Так, например, 
начальный ток зарядки одной пары акку- 
‘муляторов составлял 240 мА, а при уста- 
‘новке на зарядку еще одной пары акку- 
‘муляторов он резко падал до 160 мА. 

В процессе зарядки ета разница в зна- 
чениях тока зарядки уменьшается, но 
_реакция светодиодов остается зависимой 
от нагрузки. Скажем, если при зарядке 
одной пары аккумуляторов горел свето- 


ИЩУ В АУ ЧРИ ПТ АГАТ 





ЗАРУБЕЖНОЕ 


ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО... 


О. ДОЛГОВ, г. Москва 


В продаже имеются зарубежные устройства для зарядки мало- 


габаритных аккумуляторов. В 
“Радио” в своих письмах и по 
собой представляют, как ими 


связи с этим читатели журнала 
телефону спрашивают, что они 
пользоваться, пригодны ли они 


‚для ускоренной зарядки аккумуляторов отечественного произ- 
водства. На эти вопросы отвечает публикуемая здесь статья. 


диод "РОЫ.”, то при установка второй 
пары он нечинап мерцать, сигнализируя 
о недостаточной зарядхе уже, казалось 
бы, заряженной батареи 

Причина указанного недостатка кроет- 
ся, видимо, в том, что с ростом тока на- 
грузки увеличивается падеина напряже- 


‘ния на вторичной обмотке сетевого 
трансформатора. При горящем мндика- 
тора "РИЦ." ток, потребляемый батарея- 
ми аккумуляторов в конце зарядки, не 
правышэл 80 мА. 

При зарядке устройством "ВС-100" 
наиболее распространенных аккумулято- 
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Рис. 3 
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ров емкостью 450 мА-ч ток зарядки 
160 . 160 мА оказывается ускоренным. Но 
не следует забывать, что далеко не все 
аккумуляторы выдерживают такой режим. 


...И ЕГО АНАЛОГ 
НА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 
ЭЛЕМЕНТАХ 


Принципиальная схема аналогичного 
односекционного зарядного устройства, 
испытанного на элементной базе отече- 
ственного производстза, приведена на 
рис. 3 Сетевое напряжение. пониженное 
трансформатором Т1 до 10 В, выпрям- 
ляется диодным мостом \01. Выпрям- 
ленное напряженне чераз токоограничи- 
зающий резистор Н2. составной транзис- 
тор УТРУТЗ и разъемы Х1, Х2 поступает 
на заряжаемую батарею СВ1. Светоди- 
од НЫ индицирует наличие зарядного 
тока. Значение начального тока зарядки 
определяется напряжением вторичной 
обмотки трансформетора и сопротивле- 
нием резистора В2 Но напряжения на 
выходе устройства недостаточно для от- 
крывания стабилитрона \О2, поэтому 
транзистор УТ1 закрыт, а составной тран- 
зистор открыт и находится в состоянии 
насыщения При достижении напряжения 
на батарее аккумуляторов 2,7...2,8 В тран 
зистор УТ1 открывается, загорается сза- 
тодиод НЕ? и составной транзистор, за- 
крызаясь, уменьшает ток зарядки. 

Для одновременной зарядки более 
двух аккумуляторов надо смонтировать 
еще дза или три таких же узла и подклю- 
чить их к плюсовому выходу выпрямите- 
ля, как в зерубежном устройстве 

Вторичная обмотка сетевого трансфор- 
матора должна быть рассчитана не на- 
пряжение 8.12 В и максимэльный ток 
зарядки с учетом всех одновременно за- 
‘ряжаемых аккумуляторов Начальный ток 
зарядки предлагаемого устройства — 
около 100 мА. Транзистеры УТ1 и УТ2 — 
любые маломощные серий КТЗ15, КТЗ42, 
КТЗ102, УТЗ — серии КТ816 или КТ817 с 
любым буквенным индексом. 

Налаживание смонтированного устрой- 
стве сводится к установке максимально- 
готока зарядки и выходного нэлряжения, 
при котором начинает светиться индика- 
тор НЕ? Делают это так. К выходу уст- 
ройства через миллиамперметр подклю- 
чают пару разряженных аккумуляторов и 
подбором резистора Я? устанавлизают 
желаемый зарядный ток. Затем вывод 
эмиттера транзистора УТЗ временно от- 
ключают от внешних цепей, подключают 
к выходу устройстза пару полностью за- 
ряженных аккумуляторов (или другой 
источинк напряженнем 2.7. 2,8 В} ипод- 
бором резисторов АБ и Яб добиваются 
загорания светодиода НЁ2. После этого 
восстанавлизают разомкнутое соедине- 
ние — и прибор готов к работе. 
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ДОСКА ОБЪЯ 





< 
зи и ие зи 


ИМПОРТНЫЕ ЭПЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


ПОСТАВКА 32 ТЫСЯЧ НАИМЕНОВАНИЙ ОТ ПРОИЗВОДИТЕПЕЙ 
АНЕСВО М/СВОЗУЗТЕМЕ АРУАМСЕР МКСВО РЕУСЕ$, АРУАМСЕБ 
МОМОЕТНЕС 5У5ТЕМ$, АМРОМА МЮСЕОСН ТЕСНМОБОСУ, АТМЕ,, ВИЕК-ВВОМТМ, 
СУРКЕЗ$ ЗЕМИСОМРИСТОК, РАТТА$, РЕМ5Е-РАК М!СКО$УЗТЕМ5, ЕЕАМТЕС, ЕХЕЕ М: 
СКОЕРЕСТКОГИС5, СЕМЕКАЛ ИУ5ТВИМЕМТ. СОГОЗТАЕ. СЕЕЕМИЛСН ИЧ5ТВИМЕМТ$, 
НАКК1$ ЗЕМУСОМРИСТОЕ (ЕСАЛМТЕЮ$И.}, НТАСНЕНОМЕУУ/ЕРЕ, = 
ПМТЕСВАТЕР СВСЛТ 5УЗТЕМ$, ПР ЕЕЕСТВОМ!С$, [МТЕЁ, ИЧТЕЕМАТОМАГ 
ОПАВТР РЕУТСЕЗ, ИМТЕЕМАТЮМАЕ КЕСТИМЕЕ, АВВ-ХУЗ, ГАТГИСЕ, ЕПЧЕАВ ТЕСНМОЬЬ— 
ЮСУ, МАХИМ, МАВСОМГ ЕРЕСТВОМС РЕУСЕЗ, МЕСВОЗЕМ МИСКЕ, МИТЗИВЗЫЕ 
МЮСВО РОМЕЕ, МСЕОМ ТЕСНМОРОСУ, МАСВОМХ, МЕС, МАПОМА 
МЕМРОВТ, ОКТ ОРТЕК, РАМАЗОМ!С, СЕС-РЕЕ$$ЕУ ЗЕМУСОМРИСТОВ, 
РЕВС5ЮМ МОМОМТЕИС ПУСДРАЮТ ОЕ АМАГОС РЕУЮСЕ$), РЫШРУ ЗЕМСОМРОСТОЕ, 
|ВАУГНЕОМ, КОСКИГЕЫ., 5АМ5ОМС, ЗЕАСАТЕ МУСКОЕЕЕСТКОМ/С5, ЗЕЕС, ЗЕМЕГАВ, 
ЗЕМИККОМ, $5НАСОМ СЕМЕВАТ, 5ЗЕМЕМ$, 5ЦАСОГЯХ, $5ТАМРАЕТ МСКО$УЗТЕМ СОКР, 
545—ТНОМ$ОМ МСВОЕЕЕСТВОМС$, ТЕГЕРУМЕ, ТЕХАХ ПУ5ТВИМЕМТУ, ТОЗШВА, 
ОРИТЕР АОТОМАТЮМ, ИМТЕР МИСВОЕЕСТЕОГЕС$ СОЕР., ИМТКОРЕ, УУЕБТЕЕМ ГС 
ТАГ, ХСОВ, ХЕТЕХ, 2Ц.ОС. 
В ВОПЬШИХ ОВЪЕМАХ И В КОРОТКИЕ СРОКИ 
НПО"Оптоэпектроника"Россия,634055.г.Томск,пр.Академический, 1 


Тел.: (3822) 259808, 259075,259061. Факс:(3822) 259061, 25908 








поставщик полупроводниковых ито@зйттеноп.врь.ви 7 


п 6 в В з {812) 528-1108 
риооро НПО (812) 529-9104 
| принимает заказы на комплектацию предлриятий отечественными 

и импортными радиоэлектронными компонентами {микросхемы, 


Я приобретает неликвидные остатки комплектующих 


Го:2) производит обмен комплектующих на продукцию предприятий- 
производителей радиоэлектронной аппаратуры 


<» 
«2 И ищет потенциальных посредников, - фирм и частных лиц, - которым 
ЗК предлагает взаимовыгодное сотрудничесво 


«4 5—5 приглашает радиолюбителей в магазин радиодеталей 


Эх решит проблемы с комплектацией 
«С радиоэлектронными 
компонентами 


уникальная информационная технология НИС 
"СИММЕТРОН” связывает нас с крупнейшими 
поставщиками полупроводниковых приборов 

в России и за рубежом 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


























СИСТЕМЫ РАДИОСВЯЗИ “ОФИС-МАШИНА-ДОМ" 






ПЕЙДЖЕРЫ, 
мини-АТС 


„ ® 
радиооборудование 









Гарантия 7 год 
Все виды 
систем 


комплексное 
решение 
проблемы 
радио м 
телефонной 
связым. 
выход на АТС 


РАДИОСТАНЦИИ 






бэзовые Диапазон 
автомобильные С8В{27МГи) 
портативные и УКВ 


Москва, ул. Ткацкая,1 


(095) 962-0200, 962-9201 
(812) 535-3875, 535-2945 
Краснодар: (8612) 57-. 25 -04 


предлагает: 
« широкий выбор электронно—измерштель— 
‘ных приборов (осциллографы, генераторы 
ры ва тт. 9.); 
® гарантийный а послегарантийный 
ремонт приборов; 
® оптико--механическое, сборочное в конт- 
ольно-измерштельное оборудование про 
ИО т на АНА г. М 





АО завод “ЭКРАН” предлагает: радиорслей- 
ные станции, передатчики радиовещательные, 
приемники спутникового ТВ, ультразвуковые 
счетчики расхода жидкостей (см. “Радио” М 4/95). 
Адрес: 443022, г. Самара, пр. Кирова, 24. 
Телефоны: (8462) 27-18-54, 27-18-34. 


9: 805118048 
Отладчики. Эмуляторы Программатор 
Заказные контроллеры; ЖКИ дисплеи; 
Аифть: новые; замена; вызывныхаии. 



















*280506-68” 246-60-82: 323-70-89 | 





А0 `ЭЛИКС” предлатает: 
новинки сезона 1995 года — 
РАЦИССОРЕ ТИ 3201 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ОСЦИЛЛОГРАХФ, 





МУЛЬТИМЕТР, 


ЛОГИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗАТОР, 


ЧАСТОТОМЕР. 


Чолое поколение осциллотрафов вез электронно-лучевой трубки! 
* двухканальный цифровой запоминающий осциллограф 20МГц, 
запоминание 20 оециллограмм. 
* цифровой мультимет) {/1.В) с автоматическим выбором. 
диапазона намерений (33/4 разряда}, базовая точность 0.3% 
+ частотомер от 1 Ги до 20 МГц (7 разрядов) 
= логический внализетор (8 канальный} 
Дисплей: 320х240 точ. размер зерна 0,3х0.Зым_ Интерфейс 
8$-232С, Селнотх, программное обеспечение. Питание от бата- 
рей 4.8 В нлн сетевого адаптера, размеры 287х152х82мм, вес 2кг 

таже высок ые частотомеры и 
функциональные тенфаторы - честотьмеры к 32001 





'Измерание етот: пе и реж. подечета импульсов; 
* Рабочий дивпааон от 5 Гц до 2,4 ГГц, 
* В-разрялный светодиодный дисплей. 
* Чувствительность 
Канал А: 5 Гц - 100 МГц - 20 50 мВ (1 МОм/401Ф} 
Канал В. 50 МГц - 2,4 ГГц - 10 - 20 - 50 мВ {50 Ом); 


* Режим сомоконтроля 
























+ 7 диальзонов: от 0,2 Гц до 2 Мих 
* Форма сигнала прямоуг треуг ‚синус. ТТЕ-импульст 
* Режим З\ЕЕР (качание частоты} глубнив свнпирования 
от до. 100, частота от 0.5Ги до 50 Гц, режим сви. лин ; 
ъный ге 
* 7 диапазонов от 0.2 Ги до 2 МГц, 
+ Встроенный частотомер (6-разрядный дисплей); 
Форма сигнала прямоуг.лреуг «сннус.Т-/ СМО$-импульс; 
+ Рено ЗУУЕЕР (качание частоты} глубинв свипирования 
от 11 до 1:1000, част ст 02 Ги до 100 Гц, режим евип лин лег: 
ЕЕС 3210 н ЕСС 3230 имеют выходное сопротивление 50 О, 
и переменный / фиксированный аттенюат“ 
Приборы серни 3200 имеют литание № 
габариты м вес $60 ХТО х 210 ми 1.8 ит 
низереальные Мужья 


* 240 В, 20 Вт. 


9%: 
* напряжении (^/=) от 0,1 мВ до 1000 В (вх.сопр. 10 МОм}; 
* силы тока (^/=} ог О мкА до 20 А. 
‘опротивления от 0,1 Ом до 20 МОм, 
кости от | пФ до 20 мкФ (погрешность 3%); 
* индуктивности от 1 мкГн до 20 Ги (погрешнесть 5%); 
астоты от $ Гц до 20 МГц (автом_ выбор диапазонов), 


Вачке удержание показаний, проавомкыбольшоя индикатор 


* сопротивления ет 0.001 Ом до 10 МОм, 
* индуктивности ст О маГн до 10000 Ги(погрешы. от 0,7%). 
« емкости от ОД пФ до 10000 миФ (логрешноеть от 0,7%); 
= добротиости; 
= двойной ЖК . индикатор, две частоты измерения. 
* наприження ог 100 мкВ ло =1000 В/-750 В: 
* силы тока от 1 мкА до 10 А; 
+ сопротивления от 01 Ом до 50 Мом, 
= частоты от 0,01 Гц до 10 МГи(погрешн 0,02%). 
+ емкости от Г иФ до 50 ыФ (погрешность от 2%): 

А также более 300 наименований отечестненной и 
импортной контрольно-измерительной аппаратуры. 
Осуществляем рассылку приборов и аппаратуры по 

почте, гарантийный н послегарантийный ремонт 
В следующих номерах журнала “Радио” будут даны 
краткие описания других приборов. 
Просим Вас обращаться по адрес 
53115612 Моская, Каширское ш 67 корп.5 
#2 /факс (085) 344 8416. # (056) 348 6107 

















Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 








+ АЛИК АЛЬИНЕЛЮ - КУПСТРУКТОРУ 





РАСЧЕТ ТЕРМО- 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО 


МОСТА 


Ф. ТКАЧЕВ, г. Санкт-Петербург 


В состав стабилизатора температуры, 
построенного по аналоговой схемотехни- 
ке. обычно входят измерительный мост 
с термодатчиком в одном из плеч, ком- 
паратор напряжения м другие узлы. От 
правильного выбора параметров изме- 
рительного моста во многом зависит точ- 
ность установки и поддержания темпе- 
ратуры в контролируемой зоне, особен- 
но при перестройке в узких пределах 
'Стабияьность устройства в существенной 
мере определяется качеством перамен- 
ного резистора, устанавлизающего рабо- 
чее значение температуры. 

Предлагаю методику расчета компо- 
нентов измерительного моста точного 
термостабилизатора. работающего в уз- 
ком интервале температуры Т, . Т». При 
етом предполагают известными парамет- 
ры датчика-терморезистора, границы 
перестройки и номинал установочного 
переменного резистора. Последнее ус- 
ловие — особенность предлагаемой ме- 
тодики. Оно продиктована недостаточно 
широким выбором радиодетвлей, осо- 
бенно высококачественных, 

Схема типичного термочувствнтельно- 
го моста изображена на рисунке. Мост 
питают стабильным напряжением (кв. 
Принципиально стабилизирозать напря- 
жение питания необязательно, но ето 
позволяет уменьшить погрешность рабо- 
ты моста, обусловленную саморазогра- 
занием терморезистора ВК]. 

Кхарактеристикам датчиха, необходи- 
мым для расчета, относят коэффициент 
саморазогревания Р. и сопротиаление 
терморезистора при мниимальном Т, и 
максимальном Т» значениях темпарату- 
ры интервала рагулирования Парвая вв- 
личина — справочная, а сопротивление в 
общем несложно олредвлить экспери- 
ментально. Для этого омметром измеря- 
ют сопротивленне терморезистора, по- 
труженного в жидкость с необходимыми 
эначениями температуры. Терморезистор 
перед погружением необходимо защи- 
тить от напосредстзанного контакта с 
жидкостью (например. поместне аго в И- 
образно изогнутый отрезок ПВХ трубки]. 
Нвобходимо подчеркнуть, что речь эдесь 
мдет о точных термостабилизаторах, вы- 
полняемых обычно в единичных экзем- 
плярах, поэтому а подобных случвлх по- 
вышенне трудозатрет вполне оправдано. 

По значению коэффициеита саморазо- 
гревания и заданной точности измере- 
ния температуры рассчитызают сопро- 
тивленне в цепи датчика [1]. Коэффици- 
ент Р, (Вт/К} равен мощности, рассеи- 
заемой терморезистором, при которой 
его температура увеличивается на 1°С [2]. 
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Если допустимо повышение температу- 
ры датчика из-за саморазогразания на 
АТ. то можно определить измерительный 
ток, при котором погрешность измере- 
ния не превысит аначения АТ. 








+ 
брипстат 























Максимальный измерительный ток че- 
рез датчик |, соответствует минимально- 
музначению сопротивления терморезис- 
тора, т. е. значению АКт2: 


1, = №, -АТ/АК,. 


Сопротивление резистора В1, ограни- 
чизающего ток значением 1 < |, может 
быть опредвлено из емражения: 


Иан АК, Ат ^ АТ / АК 
[Р,-Ат/ АК 


{все величины — в единицах системы СИ). 

Пример расчета: (..-,5 = 12 В; ВКи= 
=1000 Ом; Р; = 5 1972 ВТ/К; АТ = 0,25 К. 
Получим А1 > 9731 Ом, т.е принимаем 
В1 = 10 кОм. При этом рассейваемая тер- 
морезистором мощность не правышает 
1.25 мВт, а повышение температуры из- 
за саморазогравания определим из вы- 
ражения: АТ = Р/Р,, где Р — мощность, 
расовиваемая датчиком. То есть АТ = 
=1.25/5 = 0,25 К. 

Дальнейший расчет имвет целью при 
имеющемся конкретном переменном ра- 
зистора АЗ таким образом выбрать со- 
противление резисторов В2 и Вд, чтобы 
обеспечить трабуемые предвлы регули- 
рования температуры. Характеристика 
датчика в интервале 3.. 5°С практически 
линейна; при линайной функциональной 
зависимости резистора ЯЗ {группа Ау 
будет обвопечено равномерное регули- 
рование и удобство установки темпера- 
туры па шкале резистора. 

Несложный расчэт дает следующие 
выражения для сопротивления резисто- 
ров В2 и 4: 


В1> 





92 = 83 РААЯК, - АК,:}; 
84 = 93. ВКг, ДАК» — Кг). 


‘Анализируя эти выражения, можно сде- 
лать вывод о возможности использовв- 
ния для регулирования температуры в тех 
же пределах переменных резисторов как 
с небольшим — сотни ом — сопротивле- 
нием (при АКТ = 10...47 кОм), так и со 


значительным — до 47 кОм — с одним и 
тем же датчиком. Это позволяет, если 
эсть возможность выбора резистора АЗ, 
использовать в термостабилизаторе либо 


Низкоомны 
тель А2АЗА4. 

Необходимо стметить, что характерис- 
тики терморезисторов в одной партии 
евсьма близки. Определне эксперимен- 
тально зависимость сопротивления от 
температуры для одного прибора, с до- 
статочной для практики точностью мож- 
но пользоваться этим значением для всей 
партии Алпроксимировать зависимость 
АК; = КТ) очень удобно, используя фор- 
мулу Штайнхарта-Харта [3) 


1И =АЧВ АК, + С(оВК,), 


где температура измеряется в градусах 
Кельвина. 

Это выражение целесообразно исполь- 
зозать для весьма широкого интервала 
изменения температуры, например, от 10 
до 100°С. Необходимо лишь измерить 
значения ВК; при трех значениях темпе- 
ратуры Т». Та и Та, подчиняющихся усло- 
виям: (Т2 - Т,) < 50 Ки (Тз - Т2} < 50 К. 

Параметры А, В и С находят лутем ре- 
шения системы из трех линейных урав- 
нений: 


либо высокаомный двли- 





ИТ, = А+ В МВКи + САКИ ; 
ТП = А+ В МАК, + СапАК,* ; 
ТИ = А+ В иАК,. + СИИВКой 


Для решения системы можно восполь- 
возаться, например, программируемым 
калькулятором МК-54 и программой рас- 
чета из [4] (с.22). Расчет сопротивления 
терморезистора па формуле Штайнхар- 
те-Харта подтвердил высокую точность 
аппроксимации В пределах от 20 до 
100°С расхождение значений температу- 
ры, соотавтствующих измеренному и рас- 
считанному эначениям ВКу, не превыси- 
ло 0,1°С. Таким образом, ’знвл зависи- 
мость ВК; = КТ) для большого темпера- 
турного интервала терморезистора, мож- 
но выделить любой узкий — 3. .5°С — м 
олредвлить для него значения АК. и Ку». 
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ЧРРАДАЕТЕРР ГЕЛЬ РЫСИ ВРАТ РРР 





ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНОЙ 
ПЛАТЫ 


При изготовлении печатной платы из 
фольгированного материвла радиолюби- 
тели обычно пользуются одним из двух 
иззастных способов: либо прорезают до- 
рожки по линейке резаком {так назызае- 
мые резаные плать), либо покрызают 
дорожки слоем лака или краски, а затем 
‘оствльную фольгу стравлизают в раство-- 
ре кислоты или хлорного желвза (трав- 
ленме платы). 

Травленые платы более похожи на за- 
водские по внешнему виду, поэтому мно- 
гие предпочитают именно етот способ. 
Однако эдесь их подстерегает множест- 
во трудностей. Одна из них — чем по- 
крызать дорожки? Краска и лак доступ- 
ны, корошо противостоят травильному 
раствору, но ими очень трудно выпол- 
нять рисунок дорожак, а после травле- 
ния много времени уходит на удаление 
защитного слоя 

В журнвле "Радио" было опубликоза- 
но много зариантов лака и различных со- 
‘ставов для покрытия дорожек передтрав- 
лением. Я первлробавала почти все и 
пришла к выводу, что наиболве удобен 
лак на основе клея ПВА. Эксперименти- 
руя с этим клеем, удалось найти весьма 
простой состав, на требующий дефицит» 
ных компонентов, контрастный по цвету. 
быстро сохнущий, легко наносимый на 
плату самыми разными инструментеми 
и хорошо противостоящий травильному 
раствору. 

Состав представляет собой смесь трех 
объемных частей клея ПВА и одной час- 
ти водорастворимой туши. Количестео 
<остаза готовлю на один раз с неболь- 
шим запасом, но его можно и хранить, 
непродолжительное аремя. Загустевший 
состав разбавляю водой. 

Рисунок выполняю обыкиовенными пв- 
рьями (широкие линии — плакатными}. 
После полного высыхания заготовку опус- 
каю в травильную занну с остуженным 
до 50...60°С растаором позаренной соли 
(2 столовых ложки) и медного купороса 
(1 столозая ложка) в горячей воде (1 
лигр} 

Травленне продолжается сколо четы- 
рех часов. За это еремя красящее по- 
крытие набухает и без осложнений смы- 
зается яоскутом ткени под струей воды. 
Кечаство дорожек — очень хорошее, 60- 
ковое подтравливанне отсутствует. 





Е. ПАВЛОВА 
г. Иркутск 
МНОГОСЛОЙНЫЕ 
МОНТАЖНЫЕ 
ПЛАТЫ 


В “Радно", 1993, № 3 нас 25 прочи- 
тел стетью А. Вавилоза и С. Решетняка 


*Вариант монтажа редиолюбительских 
устройств", которая меня заинтересоза- 
ла. Действительно, изготовление плат в 
домашних условиях всегда трудоемко и 
часто себя не оправдывает. Поэтому ра- 
диолюбители будут продолжать поиски 
способов упрощения и удешевления это- 
го процесса. Хочу познакомить читате- 
лей с результетами своей работы. Мой 
способ монтажа иначе, чем "прошивкой", 
очевидно, не назовешь, только он проще. 
Проводником тоже служит тонкий мед- 
ный провод, но инструментом - обычная 
толстая чизайная игла, “Плата" представ- 
ляет собой пакет из перамежающихся 
споев бумаги и полиэтиленовой пленки. 
Проводники располагают внутри пакета, 
не поверхность выходят только петли- 
пятачки для припайки выводов детвлей 
Упрощенно это показано на рис. 1 








Рис. 2 














На листе клетчатой бумаги рисуют кон- 
туры влементав будущего устройстза, их 
обозначение и тип, расположение выво- 
дов и пятачки. Затам согласно схема с0- 
единяют пятачки между собой. Совдине- 
ния "размещают" в несколько споев (эта- 
жей), используя для етого цветные ка- 
рандаши По окончании этой операции 
получают карту прошивки 

После этого приступают к изготовле- 
нию "платы". На лист бумаги в масштабе 
1 переносят рисунок расположения 
деталей, но без линий проводников Лист 
переворачивают рисунком вниз, накла- 
дывают спой полиэтиленовой пленки, 
сверху еще лист бумаги и проглаживают 
пакет горячим утюгом так, чтобы листы 
бумаги склеились. Загем сверху накла- 
дызают еще слой полиэтиленовой плен- 
кии еще лист бумаги, и сноза проглежи- 
вают утюгом Обычно для первого этапа 
изготовления платы бызаэт достаточно 
четырех слоев бумаги, склвенных плен 
кой. 











Теперь выполняют прошивку первого 
слол монтажа платы. Отрезок провода 
продвеают на 10.. 15 мм в ушко иглы, 
подгибают и прошивают согласно карте 
прошивки все проводники первого слоя 
и монтажные пятачки, не обрывая про- 
волоки. Затем со стороны установки де- 
талей пятачки зачищают и облужизают. 
Переворачизают плату обратной сторо- 
ной и боковыми кусачками удаляют не- 
нужные проволочные соединения, остав- 
„ляя только проводники, соответотвующие 
по карте переому слою 

Далее прямо на проводники накледы- 
зают пленку, лист бумаги и сноза про- 
глажизают утюгом. После этого емпол 
ияют прошивку еторого слоя. Так слой 
за слоем прошизают аесь многослойный 
монтаж. Для нормальной жесткости пла- 
ты необходимо В—10 слоев бумаги. Пла- 
та со стороны монтажа детвлей выгля- 
дит примерно так, ках на рис 2 

Соседние пятачки обычно соединяют 
по кратчайшему пути, а для того, чтобы 
изменить направление проводника. в 
месте изгибе следует одвлять петлю на 
лицевую сторону платы (места | на рис 
3). Для длинных проводников, чтобы они 
не провисали, также целессобразне вы- 
полнить одну-две петли {например, мес- 
та }, это избавит от зозможнык замыка- 
ний при прошивке последующих слоев 

Проводники одного слоя можно взаим- 
но пересекать, нужно только у одного из 
них выполнить петлю {место Ш}. Провод 
лучше всего использозать неизолирован- 
ный Толщину прозода следует выбирать 
исходя из значения тока через самую 
нагруженную цель 

Описанным способом я пользуюсь уже 
более трех лет, выполнил много уст- 
ройств различного назначения и никогда 
не был в нем разочарован. 





Н.ЦВЕТОВ 


пос. Березовка 
Пермской обл. 


ПОДГОТОВКА 
ПЕЧАТНОЙ 
ПЛАТЫ 

К ЛУЖЕНИЮ 


Обычно перад облуживаннем дорожек 
изготовленной в домашних условиях пе- 
чатной платы их обезжиривают ацетоном, 
зачищают наждачной бумагой. Я же пред- 
лагаю для этой цели пользоваться обык- 
новенной кухонной пастой для мытья по- 
суды. Паста надежно очищает дорожки и 
от следов жира, и от окислое. При этом 
вам не придется едыхать вредные испа- 
рения ацетона. Кстати, зачистка провод- 
ников наждачной бумагой сопряжена с 
истончением и без того тонких пвчатных 
проводников. 


Г.ДУДАРЕВ 


г. Лосино-Петровский 
Московской обл 
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НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ а 
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКОЙ 
АППАРАТУРЫ 


В. БРЕВДО, В. ПАВЛИКОВ, г. Санкт-Петербург 


В течение многих лет НИИРПА им. А. С. Попова был голов- 
ным предприятием в области разработки отечественной 
электроакустической аппаратуры профессионального и бы- 
тового назначения. Здесь создано, а затем внедрено а про- 
изводство на различных предприятиях большое число моде- 
лей микрофонов, стереотелефонов, звуковых колонок для 
систем звукоусиления, рупорных громкоговорителей народ- 
нохозяйственного назначения, профессиональных контроль- 
ных акустических агрегатов для телерадиодомов, а также 
высококачестаенных бытовых акустических систем. В разное 
время мы уже знакомили читателей с отдельными моделями 
бытовых АС, разработанными НИИРПА. В лубликуемой ниже 
статье специалисты института В. Бревдо и В. Павликов рас- 
сказывают о последних работах института а области электро- 


акустической аппаратуры. 


Большюе внимание в НИИРПА им А 
С. Попова всегда уделялось созданию 
высококачественных АС, поэтому неуди- 
вительно, что именно эдесь была разра- 
ботана и первая в нашей стране акусти- 
ческая система категории Зирвг НЕ — 
“100АС-001 Орбита”. По объективным ха- 
рактеристикам эта АС значительно пре- 
вышала минимальные требования, 
предъявляемые международными стан" 
дартами к аппаратуре "высокой еврнос- 
ти воспроизведения”, а по качестеу зву- 
чания не уступала АС таких известных 
фиры, как КЕ (Ввликобритания}. Уата- 
Ра {Япония} и др 

Несколько позже институтом был раз- 
работан ряд АС © нетрадиционными (на- 
электродинамическими) излучателями 
Это — *25АСЭ-101" с электростатичес- 
ким излучателем, которея внедрена в 
производство и выпускается ПО “Завод 
им. Калинина” аг Санкт-Петербурге; 
“150АСАТ Электроника" м "7ЗАСАТ” с пре- 
‘образозателями Хейла. Первая из них 
‘выпускается заводом "Ферроприбор" в 
г. Краснов Село, а вторая передана для 
внедрения в произаодство на завод *Пу- 
нане РЭТ” э г. Таллине {Эстония} Про- 
должались работы и по совершенство- 
ванию высококачественных АС с электро- 
динамическими головками. В результа- 
те были разработаны системы "150АС- 
001", *Кореет" и "Клиевр". Они выпуска- 
ются заводами "Ледога” Ленинградской 
обл. и "Красный Луч” {Украина} 

Специалисты института принимали 
‘участие и в разработке многих выносных 
ивстроенных АС, как выпускавшихся, так 
и выпускающихся до настоящего време- 
ни различными лредприятиями России, 
Украины, Эстонии и других стран СНГ. 

В 1993—1994 годах институт работвл 
над созданнем ряда новых выносных АС 
высокой верности воспроизведения и АС. 
предназначенных для музыкальных цент" 
ров классов “Мини” и “Миди”, а также над 
разработкой громкоговорителей и АС для 
телевизионных приемников с улучшенным 
качеством воспроизведения звука. 

Основной особенностью вновь разра- 
бэтываемых головок громкоговорителей 
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являвтся применение для их диффузо- 
ров не традиционной целлюлоэно-бумаж- 
ной массы, а специально созданного для 
этих цвлей пленочного полимерного мё- 
териала на основе полипропилена и 
полиэтилена низкого давления. Новые 
материалы имеют ряд существенных пра- 
имуществ перед применявшимися ранее 
Во-первых, они имеют бопее высокие 
физико-механические характеристики, в 
частности, у них сущзотвенно выше жест- 
кость на изгиб и меньше внутренние ме- 
ханические потери. Ва-эторых, новые 
материалы более стойки к воздействи- 
ям различных факторов внешней среды, 
что исключает необходимость введения 
дополнительных пропиток и покрытий 
диффузоров И в-третьих, они позволя- 
ют использовать для изготовления диф- 
Фузоров современные высокопроизводи- 
тельные технологические процессы, та- 
кие как термовакуумное формование, 
горячее прессозание из листа или литье 
под давлением. 

Последнее обстоятельство дает воз- 
можность, помимо улучшения повторяе- 
мости характеристик от изделия к изде- 
лию, привлечь к процессу производства: 
громкоговорителей и акустических сис- 
тем новые предприятия, не обладающие 
возможностями организации у себя про- 
изводстеа диффузоров из бумажной мас- 
сы, На наш взгляд, это особенно важно в 
современных условиях есе углубляющей- 
ся конверсии предприятий оборонной 
промышленности. 

На достоинстза синтетичвских матери» 
ВЛО6 В СВЯЗИ С ВОЗМОЖНОСТЬЮ ИХ ИСПОлЬ- 
зовения для изготовления диффузоров 
гоповок громкоговорителей за рубежом 
была обращено внимение еще более 15 
лет назад. Тогда же начались интенсив- 
ные исследования в этой области. Их 
результетом явились резработка и пояз- 
ление на мировом рынке большого ко- 
личества моделей АС, диффузоры голо- 
вок громкоговорителей которых выпол- 
нены из синтетических материалов на 
осноев полиолефинов (полипропилена, 
полиэтилена). К настоящему врамани 
более 40% АС, емпускаемых такими из- 





вестными фирмами, как Мезюп, КЕЁ, 
Мадпа!, Рийрз, ЕЗ5, МС, Рюпеег и др., 
имеют головки с диффузорами из син- 
тетических материвлов. 

В течение ряда лет над созданием оте- 
чественного синтетического материала 
для диффузоров головок громкоговори- 
телей работвл и НИИРПА им. А. С. Попо- 
за совместно с ОНПО "Пластполимер". 
Эти работы завершились созданием спе- 
цивльных композиций на основе поли- 
пропилена и полиэтилена низкого дав- 
ления, обладающих более высокими, по 
сравнению с бумагой, физико-мехамичес- 
кими свойствами и более высокой по 
сравнению с исходными полиолефинами, 
адгезивной способностью, позволяющей 
приклвивать диффузоры без дополни- 
твльной обработки их поверхности обыч- 
ными клеями типов БФ, ПВА, З8НП. 

Еще одной особенностмо заканчизаю- 
щихся в настоящее время разработок 
новых АС является применение в неко- 
торых из них нетрадициснных низкочас- 
тотных акустических оформлений резо- 
наноного тиле, позволяющих обеспечить 
эффективное ‘воспроизведение низких 
частот при сравнительно небольших га- 
‘баритах корпуса и амплитудах смещения 
подвижных систем низкочастотных гром- 
коговорителей 

При таких акустических оформлениях 
низкочастотные головки устанавливаются 
внутри корпуса АС в перегородке, разде- 
ляющей корпус на две части (рис, 1}. В 
результате передняя и задняя стороны 
‚диффузора работают каждая на сеой 
объем. Если в одном из этих объемов 
установить трубу фазоинвертора, то гром- 
когозоритель будет создавать звуковое 
давление вблизи разонаноной частоты 
колебательной системы, образованной 
гибкостью воздуха в этом объеме и мас- 
сой воздуха в трубе фазоинвертора. Ос- 
твльные частоты будут подавляться. В 
отличие от фазсиневртора, эта систама 
обеспечивает менев крутой след АЧХ эву- 
ковоГО ДАВЛВНИЯ на самых низких часто- 
тах (12 дБуокт вместо 18 дБ/окт), харак- 
терный для закрытого акустического 
оформления, сохраняя при этом досто- 
инства фазоинвертора — меньшие смеще- 
ния подвижной системы и больший уровень 
звукового давления на низких частотах. 

Другой тип резонаисного низкочастот- 
ного оформления можно получить, уста- 
новив трубы фазоинвертора в оба объе- 
ма (рис. 2). При этом больший объем на- 
страивается на более низкую частоту, а 
меньший — на более высокую. При таком 
оформлении громкоговоритель работаэт 
с максимальной отдачей и минимальны- 
ми смещениями подвижной системы. 
Однако крутизна спада звукового давле- 
ния на нижних частотах получается еща 
больше, чему фазоинвертора (24 дБ/окт). 

Многив известные в области электро- 
‘акустической аппаратуры Фирмы приме- 
няют таков оформление в значительном 
числе моделей хак прафесоиснальных, 
так и бытовых АС. Причем некоторые из 
них, например, фирмы Возе, Еекно- 
\Моке, ВЕ, Реамеу используют такой 
принцип псотроения АС для создания 
отдельных низкочастотных блоков, кото- 
рые могут эксплуатироваться совместно 
с различными устройствами, воспроиз- 
водящими средне-высокочастотную часть 
спектра равльного звукового сигнала. А 
такне Фирмы, как Загло, КЕЕ пошли и на 
создание АС, объединяющих в едином 
корпусе звенья, воспроизводящие весь 
спектр подасдимого сигнала. 

Поскольку устоявшихся назввний для 
описанных выше тилов акустических 
оформлений в рекламной и технической 
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литературе пока ие встречается, и, на- 
оборот, некоторые ‚ претендуя на 
приоритет в этой асти, дают АС с та- 
ким ием свои названия (напри- 
мер, фирма Возе все свои системы с 
резонансными оформлениями называет 
"). авторы предлагают акус- 
тические оформления с одним фазоин- 
вертором мазывать “закрытыми фазо- 
„ас двумя — "двойными фа- 
" или “двойная настройка". 
Остановимся теперь несколько подроб- 
нве на технических характеристиках, об- 
ласти применения и вных осо- 
бенностях разрабатываемых в настоящее 
эремя в НИИРПА бытовых АС. 
'Высококачеотвенная выносная акусти- 
ческая система "150АС-004" {рис 3} 
предназначена для работы и состава 
высскокачественных комплексов бытовой 
радиоприемной, заукозаписывающей и 
воспроизводящей аппаратуры; по сасим 


‘электроа характеристикам и 
качеству звучания соотватствует требо- 
ваниям отечественного ГОСТ 23262-88 


‚для АС высшей группы сложности и ре- 
комендациям Международной электро- 
технической комиссии {МЭК) 581-7 для 
акустической аппаратуры высокой вер- 
ности воспроизведения (Н!-Р). Эта у 
представляет собой двухлолосную сис- 
тему, состоящую из деревянного корпу- 
са. отделанного шпоном ценных пород, 
дерева, двух низкочастотных громкого- 
зорителей диаметром 200 мм и одного 
мощного купольного высокочастотного 
тромко со авуковой катушкой 
диаметром 39 мм. Корпус имеет совре- 
менную Форму. вытянутую в вертикаль- 
ной плоскости — так назызаемая “колон- 
на", с минимальными размерами а гори- 
зонтальной плоскости; при этом высоко- 
частотный громкогово] ъ расположен 
на лицевой нанели корпуса между низ. 
кочастотными громкоговорителями. Та- 
кие форма кори и расположение 
громкоговорителей обеспечивают опти- 
‘мальный наклон рабочей акустической 

оси в сторону сидящего слушателя и 
обеспечивают хорошую локализацию зву- 
кового образа при прослушивании 96 

ических программ. Ди 
низкочастотных громкоговорител о. 


товлены методом термовакуумного фор- 
мования из упоминавшегося выше пле- 
ночного полимерного материала, мем- 
брана высокочастотного промкоговорите- 
ля выполнена из бакелизирозанной на- 
туральнсй ткани с покрытием специаль- 
ным вибродемпфирующим материалом. 
Применение указанных материалов для 
громкоговорителей позволило получить 
чистое, без призвуков, эвучание АС. 
Электрические уе -ооректи- 
рующие цапи данной АС оптимизирова- 
ны на ЭВМ с учетом реальных характе- 
фристик громкоговорителей и 
вают малую неравномернооть АЧХ по зву- 
ковому давлению и симметричные харак- 
‘теристики направленности АС, 


Основные технические карактерис- 
тики “1504С-004". Диапазон воспройзво- 
димых частот -= 40...25 000 Гц; характерис- 
тическая чувствительность — 87 дЕ/Ву/м; 
предельная долговременная электричес- 
кая мощность — 150 Вт; номинальное 
электричвокоз сопротивление — 8 Ом. 
Высококачественная выносная экусти- 
ческая система *150АС-005° (рно. 4) так- 
же может быть использована в составе 
высококачественных комплексов бытовой 
радиоприемной, звукозаписывающей и 
воспроизводящей апларатуры. Как и 
"150АС-004", по своим объективным ха- 
риа ‘и качеству эвучания она 
елетесряет требованиям МЭК 581-7 
56 ВЛАС высшей ‘груп- 
:ы; сложности 
- 50АС-005" относится к трехполосным 
акустическим системам. Она состоит из 
деревянного корпуса, покрытого шпоном 
ценных пород дерева, двух низкочастот- 
ных громкоговорителей, аналогичных 
применяемым в "150АС-004", одного 
среднечастотного {так называемого “М 
Ва55”) и одного купольного высокочас- 
тотного. Корпус имеат современную 
‘форму типа “колонна“, при этом на ли- 
цввой панели расположены “МО-Вазз" и 
высокочастотный громкоговорители, а 
два низкочастотных — установлены внут- 
ри корпуса, об} описанное выше "ре- 
зонансное” акустическое оформление 
типа “закрытый фазоинвертор", выходя- 
шее на лицевую панель корпуса лишь 














Рис. 3 








‘отверстием фазоинвертора. Конструкции 
низкочастотных и “Мю-Вазз" громкого- 
ворителей и материал их конических 


диффузоров анвлогичны примеияемым в 
*150АС-004", а купольная мембрана вы- 
<сокочастотного громкоговорителя изго- 
товлена из нового материала — биологи- 
чески цеплюлозы (так назы- 
ваемой "Био" или “Бактериальной” цел- 
люлозы). Осноеными достоинотзами, 
определяющими перспективность этого 
материала, являются экологическая чис- 
тотв исходных компонентов, отходов его 
и самого процесса его по- 
Л чения. Физико-меканические свойства. 
исцеллюлозы" превышают свойства 
цаллюлоз, получаемых из древесины у- 
тем за химической обработки. 

ю фильтры этой АС, опти- 
мизированные на ЭВМ под реальные ха- 
рактеристики громкоговорителей, обеспе- 
чивают малую неравномерность АЧХ по 
авуковому давлению и симметричные ка- 
рактеристики направленности А! 


Основные технические характерис- 
тики “150АС-005”. Диапазон воспроизво- 
‚димых частот — 40...25 000 Гц; характерис- 
‘ическая чувствительность --- 87 ДБУВТ/М; 
предельная долговременная электричес- 
кая мощность — 150 Вт; номинальное 
элёктрическое сопротивление — 4 Ом. 

Выносная акустическая система 
«БОАС-201" предназначена для примене- 
ния в составе музыкальных центров сред- 
иего размера (так называемый "миди- 
кос По своим Сы 

рактеристикам АС соответствует тре- 
ранним гост о ‚для второй 
группы сложности; по качеству звучания, 
оцененному экспертами фирмы Зоту: 
*50АС-201” превосходит аналогичные А‹ 
модели "55-107А" этой фирмы. 

*50АС-201" — традиционная двуполос- 
ная система. Состоит из деревянного 
корпуса, отделанного шпоном ценных 
пород дерева и тонированного в черный 
цвет, низко- и высокочастотного громко- 

говорителей, установленных на лицевой 
панели корпуса. Лицевая панель, по же- 
ланию потребителя, может закрываться 
декоративной рамкой с тканью, Коничес- 
кив диффузоры головок громкоговори- 
телей изготовлены из специальной ком- 
позиции целлюлозно-1 ажной массы, 
диаметр низкочастотной головки гром- 

коговорителя 160 мм, а высокочастотной 

— 63 мм. Следует отметить, что разра- 
‘ботаниые и освоенные в опытном произ- 
водстве НИИРПА низко- и высокочастот- 
ный громкоговорители могут применять- 
сяив в том числе автомобиль. 
ных АС. фильтры “водс- 
201", каки БИ АС, © 
на ЭВМ под реальные Карактеристики 
громкоговорителей и обеспечивают 


лую ъ АЧХ по звуховому 
давлению и симметричные характерис- 
тики направленности АС 


сы технические карактерис- 

ки *50ДС-201”. Диапазон частот — 63... 

Е 000 Гц; характеристическая чувстви- 

тельность ВВ ‚дБ/Вт/м; предельная дол- 

го ная электрическая мощность — 

50 Вт; номинёльное электричвоков сопро- 
тивление — 8 Ом. 

Система акустическая “25АС-204 ТВ“ 
{рис. 5) рассчитана на в бытовых 
телевизионных приемниках 5-6-го поко- 
пений, а также в составе комплексов 
бытовой радиоприемной, эвукозаписы- 
зающей и воспроизводящей аппаратуры. 
По своим эпектроакустичес туч жим раке 
ристикам эта етворяет требо- 
званиям ГОСТ а АС второй 
группы сложности “25АС- В — дву- 
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полосная системе, состоит из низкочас- 
тотной части, имеющей описанное выше 
"резонанснов" ическое оформление 
типа "двойная настройка" с одним низ- 
кочастотным громкоговорителем, и вы“ 
сокочастотной части с использованием 
широкополосного громкоговорителя 5 
ГД/-1. Применение такого нетрадици- 
онного низкочастотного акустического 
формления позволяэт получить мини- 
‚мальный (для данного низкочастотного 
громкоговорителя) фронтальный размер 
корпуса АС, определяемый практически 
высотой я, что необхо- 
димо для телевизионных приемников с 
точки эрания ния современно- 
го дизайна так называемого “монитор- 
ного” типа. С учетом сказанного, фрон- 
тальный размер (ширину) "25АС-204 ТВ” 
удалось довести до 90 мм при диаметра 
примен 


выносной, т. в. в отдельном от ТВ при- 
емника корпусе, так и встроенной в кор- 
лус телевизора. Выносная АС может при- 
маняться и в комплекте с имеющейся у’ 
потребителя звуковоспроизводящей ап- 
паратурой, в том числе автомобильной. 


Основима технические характерис- 
тики “25АС-204 ТВ”. Диапазон воспро- 
изводимых частот — 63...16 000 Гц; ка- 
рактеристическая чувствительность — 
85 дБ/Вт/м; предельная долговременная 
мощность — 25 Вт; номинальное элект- 
рическое сопротивление — 4 Ом 

По воем олисанным выше акустичас- 
ким системам и громкоговорителям, вхо- 
дящим в их состав, в 1994 г. закончи- 
лись ОКР, после чего часть из них нача- 
па вгускаться опытным производством 
НИИРГА, а часть этих разработок может 
быть. ‚ на оговоренных усло- 
виях, заинтерасованным предприятиям 
‚для внедрения. 

В заключение ааторы выражают бла- 
годарность Алдошиной И. А. за руковод- 
ство всем комплексом описанных работ, 
а также многим сотрудникам института 
за организационную и техническую по- 
мощь, оказанную в ходе их выполнения. 


$0 РАДИО мв, 1995г 





ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСТРАНЕНИЕ РОКОТА В ТЕЛЕВИЗОРЕ 
“ЮНОСТЬ 32ТЦ3З09Д” 


Владельцам телевизоров “Юность З2ТЦЗО9Д" хорошо знаком 
рокот кадровой частоты, не зависящий от положения рагулятора громкости, и осо- 
бенно нелриятный при тихом прослушивании эвуковопо сопровождения. Поиск 
причин позволил обнаружить конструктивные недоработки этой модели, Одна ие 
них — неудачное расположение печатных проводников общего провода на плате 
модуля радиоканала МРК-П. В результате ток питания модуля кадровой разверт- 
ки МК-П, проходя через плату радиоканала, создает падение напряжения, пульса- 
ции которого попадают 8 канал звука. Эту причину можно легко устранить, соеди- 
нив между собой толстым проводником контакт 5 разъема Х2 и контакт 6 ‘разъема 
ХЗ на плате модуля МРК-П со стороны печатных проводников. 

Вторая причина — магнитные наводки на модуль радиоканала со стороны распо- 
ложенной в непосредственной близости отклоияющей системы. Чтобы ‘убедиться 
в этом, достаточно выдвинуть модуль радиоканала из корпуса, отдалив его от 
откпоняющей системы, Рокот снижается, Попытки полностью ликаидировать эти. 
наводки к успеху, к сожалению, ие привели. Значительно сиизить их удалось пос- 
пе установки магнитного экрана ме; системой и модулем радис- 
канала, Экран представляет собой стальной лист толщиной около 1 мм и разме- 
рами 200х120 мм. Для предотвращения с, замыканий он обклеен изоля- 
чионным материалом, например лакотканью, и прикреплен к каркасу телевизора. 


Э-РИНКУС 
г. Москва 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРИБОРА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ТОКА ЛУЧЕЙ 
И ВОССТАНОВЛЕНИЯ КИНЕСКОПОВ 


Рассмотренное в статье Д, Богатырева и Н. Матюхине “Прибор для измерения 
тока лучей и восстановления кинескопов" (“Радио”, 1993, № 1, с. 20, 21) устрой- 
отво для проверки и восстановления кинескопов можно считать самым простым 
сради аналогичных ранее описанных приборов. Оно обладает насьма ценными 
потребительскими свойстзами — ‘в работе и оперативностью контроля 
за процессом восстановления. Однако, оказывается, и его можна еще более уп- 
ростить. Схема модернизированного устройства показане на рисунке. Это позво- 
ляет уменьшить габаситы и массу прибора. 
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Во-первых, для получения повышенного напряжения можно использовать ие 
специальную (позышающую) обмотку громовдкого силового (ко- 
торый не так просто оейчас найти), а непосредственно иепряжение сети (. в). 
После выпрямления (диодным мостом) и сглаживания {оксидным конденсатором) 
это обеспечивает постоянное напряжение 310 В, что вполие достаточно для тако- 
го прибора. Во-вторых, для питания цепей накала кинескопа можно применить 
малогабаритный накальный трансформатор, Наконец, в-третьих, изменив вклю- 
чение микроамперметра, удается отказаться от использования сдвовнной кнопки 
П2к, применив обычный (одинарный) микропереключатель, что на только ‘упро- 
зцает коммутацию, ио и повышает надежность устройства. Очевидно, что послед- 
нее изменение можно сделать и в исходном . 

Работа с прибором ничем ив отличается от ранеа нной. 

Время полной зарядки конденсатора С1 равно примерно 5 с. Именно текими 
{не меньше) должны быть паузы между нажатиями на кнопку 581. Это обеспечи- 
вает наибольшую эффективность очистки поверхности катодов кинескола. 


В. БАННИКОВ 


г. Москва 





СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ — 





новым. Этому способствует стремление 
фирм к обновлению своей продукции, да 
и конкурентная борьба подхлестывает, не 
‘дает остановиться на достигнутом. 

Сведения о параметрах компакт-кас- 
сет все чаще ствли появляться в различ- 
ных радиотехнических журналах. Тем 
более интересно проанализировать их, 
чтобы найти подтверждение уже имею- 
зщейся информации. Кроме того, сопо- 
ставление данных может дать интерес- 
ный материал для размышлений. если 
найти правильное толкование получен- 
ным результатам. 

Сегодня читателям предлагается ма- 
териал тестовых испытаний компакт-кас- 
сет, проведенных с разрешения экспор- 
теров продукции Чешской Государствен- 
ной лаборатарией магнитных носителей 


АУДИОКАССЕТЫ 


Е.КАРНАУХОВ, г. Москва 


Аудиокассеты уже длительное время удерживают позиции 
наиболее популярных носителей музыкальных программ. Ус- 
тупая по качеству компакт-дискам (СБ) и мини-дискам (МБ), 
они тем не менее в координатах “качество—время звучания— 
стоимость" превосходят уже вытесненные грампластинки и 
постепенно “наступающие на пятки” СВ и МБ. Жесткая борь- 
ба на рынке спроса заставляет фирмы-изн отовители непре- 
рывно совершенствовать и обновлять свою продукцию. 


На страницах “Радио” уже неоднократ- 
но рассказывалось о технических пара- 
метрах магнитных лент и компакт-кассет 
((Радио", 1985, № 5, с.50; 1993, № 4, с.82; 


1993, № 10, с.10). Но номенклатура ком- 
пакт-кассет в торговой овти все время 
видоизменяется — одни ленты устарева- 
ют и уступают свов место другим, более 


“ВУЗОРТ”. По мере поступления новой 
информации редакция будет информи- 
ровать читателей в кратких отчетах о ре- 
зультатах таких нопытаний. 








































































Таблица 1 
`Отнеси- `Неравнот Т 
тельная мерность | Неравномер- 
Группе чувстви- чувствитель- | НОСТЬ чув- | Выводы 
лент Тип кассет тельность ностина | СТВИТеЛЬНОСТИ | экспер- 
ничастоте частоте 315 Ни чистати тав 
10 кг, Гц Увгытз), Токгц, 
А ДБ {Уаго), ДБ 
| обрад ивы ТАЗ = оз 1 
ВАЗЕРЕ $0 53 92 т 
РуйОВ-х60 9,3 0,2 2,3, 19 
3\С 6190 -0,а 52 18 
МахеНОВ-00 эл 02 4, 5, 19 
Махе| Хи. 60 15 02 
ВАК$ С0-$Х 90 1.0 0,2 7, 6, 20 
ВАК СО-Х 90 02 ©,2 6,21 
мак! | ВАКБЕС-5Х90 -95 ор 8,19 
ВАК ЕО-Х 90 05 2 9.19 
зКСохоо 28 02 16, 20 
5ксьх ео 1,8 02 19 
Зопу НЕО оз 02 2,20 
Зопу НР-5 90 19 0,2 11,10,20 
тоКрео 1,4 02 5 
ТОК АС 90 2.6 02 5 
ТОКАЯ 20 19 02 1, 17,20 
фобрит. пентизу ау ово 0.3 ы 
ВАЗЕ СНго ЕХ И $0 9,2 1213/18 
ВАБЕСМИ ОО о2 12,21 
ВАЗР СЕНО 92 2, 10,21 
ВАБЕТРИОО ол 4,105 
РУ ЗР 160 С] 3, 21 
УС УЕ! Оо 0,2 12, 21 
5,2 2,21 
6,2 6,15 
ВАК$ Сабо бо | 14.15.21 
мэки |РАК$ 505 02 21 
ВАК$ 5-Х 60 02 14,21 
болу ИХ во 52 2,21 
Зопу ЦХ-5 80 6,2 12 
Зопу ИХ-Рго 90. 92 14 
ТОК $Р90 2 15,21 
ТОК 5 90 02 
ТОК ЗА-К ОО 0,2 1,7, 18 
ТОК 5А-Х$ 90 9,2 1,6, 15 
бриз. лент БОВНГ 1 108 |5 19.50 за + 
Зопу М-ХИ 80 1ю 55 1,4 ол [23 
МЭК | Зопу ММ 90 о, Я 24 о2 11,1446 
ТОК МА 90 09 вл з5 ол в 
ТОКМА-Х 60 ти 53 32 ол 4,11 
ТОК МА-Хб 90 7: 5,5 эз 6,2 1,7,1214 
Примечания. 1_ равномарная АЧХ, 2 — малое трание; З— тонкий Футляр; 8 — отличная конструкциякорпусь; 5 — хороший ракорд, 6 — высокие 
показатели параметров, 7 — двуслойная пента; 8 — хорошая прижимная пружина, © — семая дешевая из , 10 — малые искажения, 11 — 
прекрасная по уровню пума; 12 — хорошая по уровню шуыя; 13 — зкологичиски чистая, 14'— отличная по уровню залиси; 15 — отличная 
теппостойкость, 16 — керамичиский корпус, 17 — сравнительно высокый уровень знумов, 18 — средние показатели параметров, 18 — невысо-— 
кие показателя парвметров; 20— посредственная чувствительность; 21 — посредственные показатели искажений и чувствительности 
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и ВА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 
`Оценка параметров Е Классе МЭКТ 

`Параыетры ЕР: Слабое [ Посреретанное `Отлачно® 
Коэффициент ТНО250}, % т] >= 2.0.0, 54 В.Г. Борасих 
Уровень (МОЦ), дБ. 4 «05 05.40 >80 
Чузствительность (5315), ДВ *20.6жб | <20 -2,0..0,0 >10 ЗЛЕКТРОННЫЕ 
Частот, характер. ($10), дв. Яввию | <аю -Зе.0 0.0.18 в АВТОМАТЫ - 
Шумы покоя (ВК), 45 ВА | ао | -610..535) | 453.5..56,0) | <-550 
Макс ур. затися 10 КГц, дв ЧАЯ | <20 -2.0.0,0 0..20 >20 
'Нершн. чув. 315 Гц.дБ 32 |225 05.-04 0,4.02 «02 
'Нерваы. чув. 10 кГц. рБ < 

Параметры Е `Слябс® [ Поередетьенное ` Отличное 
Коэффициент (ТНО250), % т Ех] 20.1А «0,8 
`урозень(МОО, дБ 422! <05 95.35 >50 
Чувствительность 5315}, дб. эеод»й | <-25 =25... 0.5 >10 
Чзатот. характер, {5Т0К), ДБ 4-0! <35 -3,5..0,0 >2ю 
Шушы покоя {ВМ дв 582 | >650 | 4455.0..59} <-62,0 
Мыкс. ур. записк 10 кГц, 55 74Ф | <25 -25. 60 >22 
'Наравм-чуз. ЗАБТц, АЕ 6х | 505 < 
'Наравы. чуз. 1ОКГЦ, В. ФА | >05 <0,2 БОРИСОВ В. Г. 

` Оценка параметров ЭЛЕКТРОННЫЕ 

‘Параметры ТЕБЕВН] Сльбов `бтачное АВТОМАТЫ — 
КовффицивнтНО250}, % (= >2л < СВОИМИ РУКАМИ 
Уровень (МО, ДВ $4 :| <25 20.5 
Чувствительность (5315), 25 ЭВМ | <-25 > В книге описаны основные элемен- 
Чистот хирактер. (510К), дБ. =3,5 >20 ты электронной аетоматики бытового 
Шумы покия (ВМ, ДВ. >-530 =875 назначения, предлагаются для повто- 
Макс, ур. заптия 10 КГц, ДБ <25 >20 рения в домашних условиях различ- 
Нарын чу. ЗАТ, АБ >05 2 ные по сложности автоматически дей- 
'Нерын. чух. 1О кГц, дБ >08 < ствующие приборы и устройства. 

Активный пропагандист радиотехни- 








УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ 


В качестве испытательного магнитофо- 
на был использован модифицированный 
кассетный магнитофон “бопу ТС-КВ1" с 
раздельными записывающей и воспро- 
изводящей магнитными голоаками Об- 
разцовая магнитная лента, условия и 
‚методика испытаний соотаетотвовали 
требованиям Публикации МЭК 94, части 
1. Би? 

В программу испытаний входили так- 
же визуальный осмотр всех элементов 
изделия — упаковки, футляра, втикеток, 
направляющих роликов, магнитной лен- 
ты (качество поверхности и укладкн) 

Поскольку большинство параматров 
магнитных лент оцениваются как отно- 
хительные, в качестве образцовых (или 
типовых) применялись предписанные 
Публикациями МЭК леиты МЭК 1! — 
972306, МЭК И — 4564\/, МЭК № — 
Е912ВН. Ток подмагничивания соответ- 
ствует образцовой ленте МЭК, при кото- 
ром максимальный уровень записи на 
частоте 315 равен +4.3 дБ. 


РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ 


Результаты електрическик испытаний 
и замечания экспертов сведены в табл 1 
Табл 2 приведена в качестве критериев 
для определения оценки испытуемого 
изделия по его равличиям уровней отно- 
<сительных значений параметров. В этой 
же таблице указаны параметры образ- 
цовых магнытных леит для кажлой из 
групп МЭК. 

Кроме условных наименований пара- 


если читатели будут иметь возможность, 
заглянуть в соответствующую литерату- 
ру. изданную за рубежом. 

Краткая расшифровка параметров. 
приведенных в сводных таблицах 

К, {ТНО) — коэффициент третьей гар- 
моники. выражает процентное отношение 
третьей гармоники к сигналу номиналь- 
ного уровня (магнитный поток короткого 
замыкания — 250 нвб/м) 

Относительная частотнвл карактерис- 
тика или максимальный уровень записи 
на частоте 315 Гц (МОЦ), дБ, определяет 
наивысший допустимый уровень ваписи, 
при котором К, ие превышает 3% 

Относительная чувствительность лан- 
ты на частоте 315 Гц (3..5), дБ, выражает 
отличие уровня сигнела на данной маг- 
нитной ленте по сравнению с образцо- 
вой 

Относительная чувствительность лен- 
ты не выоских частотах (5), АБ, изме- 
рявтся на частоте 10 кГц. 

"Относительный уровнь шумов (ВМУВЦ, АБ, 
отражает стношение собственных шумов 
магнитной ленты, подвергнутой воздей- 
ствию полей стирания и помагничивания, 
к номинальному уровню сигнала 

Максимальный уровань записи на вы- 
соких частотах (БО), ДБ, отражает 
максимальный возможный уровень запи- 
си на частоте 10 кГи без учета уровня 
искажений 

Неравномерность чувствительности на 
средних частотах (Магии; и высоких час- 
зотах (Маг,о), ДБ, свидетельствует о ие- 
равномерности магнитного слоя ленты. 


ческих знаний, автор широко извест- 
ной книги "Юный радиолюбитель", 
ВГ. Борисов в доступной и популяр: 
ной Форма подробно рассказывевт о 
составляющих электронной автомати- 
ки— полупрозодниковых диодах, фо- 


тоэлементах, транзисторах, некоторых 
микросхемах, индикаторах. 

‘Читатель найдет в книге описания 
конструкций сетезого блока питания, 
Генераторов элактрических импульсов 
не транзисторах и логических элемен- 
тах, электронных эвонков и разнооб- 
разных электрсиных реле, электрон 
ных выключателей и переключателей 
(бесконтактных выключателей и сиг- 
нализаторов, автоматов световых эф- 
фектов) 

В отдельной главе изложены схем- 
но-конотрукторскив решения необхо- 
димых в быту электронных помощни- 
ков — влектронной "няни", светосиг- 
нализаторов, электронного метроно- 
ма, электронной зажигалки для газо- 
вой плиты, прибора для обнаружения 
скрытой электропроводки, повторения 
и усовершенствования устройства 
‘домашних электронных игротек, в том 
числе игрового автомата с цифровой 
индикацией Есть в книге и схемы 
электромузыкального автомата, ки- 
бернетические модепи игрушек, кон- 
<струкции измарнтельных приборов 
перзой необходимости. 

В заключение автор дает практичес- 
кие советы, связанные с изготовле- 
нием печатных плат и монтажом де- 
талей на них 

Книга предназначене для радиолю- 
бнтелей, радиомастеров, учащихся 
специальных средних и высших учеб- 
ных заведений и широкого круга чи- 
тетелей, интересующихся влектронной 





метров, привычных для российских чи- | По материалам журнала | петоматикой, 

тателей, в таблицах приведены их экви- ‘Бзэгео & Ицео”, 1/, октябрь, 1994 г. Москва, 
валеиты, используемые в иностранной издательство “Патриот”, 1995 
литературе. Сделано это на тот случай, Г] 


52 РАДИО мВ. 1965г. 






СКОЛЬКО ВЫ ДЕЛАЕТЕ 
ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, ЧТОБЫ 
КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ ВАМ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ : 
ТОЛЬКО ОДИН. 
ЗВОНИТЕ В ФИРМУ 
"ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


БОЛЕЕ 3000 ТИПОВ МИКРОСХЕМ И ДРУГИХ КОМПОНЕНТОВ ДЛЯ СЕРВИСА КОМПЬЮТЕРОВ, ТУ-, УЮЕО- И 
АСРЮТЕХНИКИ СО СКЛАДА В МОСКВЕ ПО РАЗДЕЛАМ: 

- ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЬ! И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ ‚ $ = за 

- ОПТОЭЛЕКТРОНИКА ; ь 


- СТРОЧНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ! ‚ 
- РЕМОНТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (\ЕГТЕК, НАККО, БЕМОМ); о 


















- ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МИТЕЕ) , 
- ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ (УАЕТА) ‚ 


- МЕХАННКА ДЛЯ ВИДЕОТЕХНИКИ ; 
- КАТАЛОГИ ‚ СПРАВОЧНИКИ, ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА 


ПРОДУКЦИЯ ФИРМ НГГАСЫ!, МАТЗО$НТТА, МУТУОВТ$НТ, РНИлР5. 
ЗАМ$ОМС, 5АМУО, $65. 5НАЕР, 5ОМУ. ТОЗШВА 
-И ДРУГИХ, БОЛЕЕ 30000 НАИМЕНОВАНИЙ ‚ СТАНЕТ ДОСТУПНОЙ ВАМ ПО КАТАЛОГАМ 

ЕВРОПЕЙСКИХ ДИСТРИБЬЮТОРОВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ. 


ТЕЛ./ФАКС и 


] ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫЕ 








ОРГАНИЗАЦИИ И МАГАЗИНЫ, ТОРГУЮЩИЕ РАДИОТОВАРАМИ 
В ДРУГИХ ГОРОДАХ 





ОРЯЯ=СЕРЕЙЯС МЕ Те 


ЕДЛ . ул. Навойовска 885 
ПЕ АГАЕТ ур’ Телефон/факс (48) 
ИМПОРТНЫЕ | (8) 438660, 438661, 
438662, 438663, 
КОМПЛЕКТУЮЩИЕ } И 438564 


Факс (48) (18) 438665 





(Всегда в наличии ! } в наличии ! 


Интегральные Скемы Широкий выбор 
Микропроцессоры 
Транзисторы от 


диоды ЗЗрУбЕЖНЫХ 


Видеоголовки 


Предлагает для продажи: 
СВ-радно, УКВ транси- 
веры, антенны автомо- 
бильные базовые, яксес- 
хуары, пятидесятиомный 
кабель, я также системы 











ругое производителей видеонаблюдения н ох- 
Мон ранные сигнализации. 
Приглашаем розничных О 388-13-00 


м Реализуем опт 
и оптовых покупателей — Факс: 388-13-09 У овые и мелкооптовые поставки на 


=. ‘условиях СИФ Москва. 
Здесь можно сделать любой заказ! 
400 позиций в ассортименте. 














АУДИО-ВИДЕО. Ремонт импортной 
техники любых марок! 388-13-11 Каталог и прайс-лист высылаем по первому 
КОМПЬЮТЕРЫ: Сервис, консультации, требованию. 


сборка по индивидуальным заказам, 
проектирование и установка сетей 388-15-36 


Москва, ул. Чертановская 45а кор.1 | Ищем представителей по регионам России н СНГ 





Полное обслуживание на русском языке. 














Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


Наша программа поставок 


ИЧТЕГ, Встраиваемые микропроцессоры (1960, МС580/85, 80186/80188) 
Микроконтроллеры (МС$ 96. МС$ 51. МС$48) 
Память (Рав Метогеу) 
Процессоры {Репнит, 486, 386, 80286) 


Источники питания, контроль микропроцессоров, интерфейсы {В$-232. 
В$-485). Фильтры, переключатели, мультиплексоры. АЦП, ЦАП. 
дисплей-двайверы ОУ. компараторы. видеопродукты. ВЧ-элементы 


Кварцы, кварцевые. генераторы, часы реального времени, Меойу 1С%. 
АЗ!С$. микрокомпютеры, драйверы ЖКД. персключатели. блоки 
питания, стат. ЗУПВ, ЭСППЗУ, РСМСА Мелогу Сага». Сагд-РС фор 
мата чековой карты (8086, 386. 486) 

ВОРГА Системы корпусов 

РНОМХСОМТАСТ —Клсемные соединения 

КОЗЕ Системы корпусов 

ВАТКОМ ЖКИ-дисплеи 

МОНТАКЕ Плазменные матричные дисилен 

ТОЗНВА Элементы питания, полупроводники, оптоэлектронные устройства 

МАТЗОО Танталовые конденсаторы 


05$М, КЕГ. Панельки для ИС, кодовые переключатели 


НАКОТО Высококачественные прецизионные термостабильные кварцевые 
резонаторы 


$М$, ХЕСТЕК Универсальные на базе ПК. и автономные программирующие 
устройства дяя САГ-/РАГ-/РКОМ-ЕРСАЖЩР 


ММС САПР для всех видов программирусмых 
логических элементов 


ми Макетная система У НГУ. для макстирования и системного моделирова- 
ния по 1ЕЕЕ 1076 на НК и автоматизированных рабочих местах 


{= Зрела-Еескопс КС 


117571 Москва, Ленинский Проспект 148 
Тел.: (095) 433-67-33, (095) 438-61-87, Факс: (095) 434-94-96 
191104 Санкт-Петербург, ул. Рылеева, лом 3, кв. 21 
Тел/Факс: (812) 275-38-60, (812) 275-40-78 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





Программировать оез ососых затрат с 


помощью универсальных 
программирующих устройств ЗЕ. 


ЗЕ-ЗИРЕВРРО И 


$Е-ЗОРЕКРКО П представ- 
ляет собой — управляемое 
компьютером универсальное 
программирующее устройство. 
40-полюсная р--п-электроника 
управляется программным обе- 
спечением. 

Структура библиотечно 
ориентированного — програм- 
много обеспечения ЗОРЕКРКО 
обеспечивает наибольшую 





ЗОРЕЯРВО и — 





гибкость ири программирова- 
нии уже имеющихся или буду- 
щих блоков. 

В соединении с 1ВМ-РС или 
совместимым ПК $Е-ЗОРЕК- 
РКО представляет собой наибо- 
лее производительную и выгод- 
ную по затратам программиру- 
ющую систему на рынке. 

В программном обеспече- 
нии $Е-ЗОРЕКРВО содержатся 
специфические алгоритмы для 
максимальной скорости про- 
граммирования. Его структура 
высокого уровия обеспечивает 
простой и быстрый доступ к 
обширной библиотеке свыше 
2000 модулей. 

Универсальной, управляе- 
мой р--п-технологией $Е-$0- 
РЕЕВРКО обеспечивается выда- 
ющаяся гибкость для валь- 
нейшего расширения. 

Ценье 
5Е-ЗОРЕВРВО-КОМ 399,--ОМ 
ЗЕ-ЗОРЕВРКО Н 1395,-- ОМ 


ЗРЫМТ-РЕИ$48 


Устройство Р1Л$48 - самый 
молодой чпенсемьи универсаль- 
ных  программирующих ус- 
тройств ЗРЕПЧТ. Устройство 
РГ 1548, оснащенное 48 универ- 
сальными р--ип-драйверами, яв- 
ляется представителем недоро- 
гих универсальных программи- 
рующих устройств. 

2110548 поддерживает все 
наиболее широко распростра- 





ненные ЕРСА, СРГО, Р.О, ми- 
кроконтроллеры, ЕРКОМ н ЕЕ- 
РКОМ. Различные модульные 


библиотеки позволяют Вам 
покупать всегда то. что Вам как 
раз требуется. 

РГ0$48 является устройст- 
вом на базе ПК, которое ис- 
тюльзует КАМ, СРО и жесткий 
диск Вашего компьютера. Под- 
ключение к ПК выполняется че- 
рез параллельный интерфейс 
(ГРТ). 

211848 стандартно имеет48 
универсальных р-1-п-драйверов 
и один 48-полюсиый легко 
разьёдиняемый цоколь для мо- 
дулей от 8 до 48 контактных 
штырьков. Существуют деше- 
вые адаптеры для больших ОТР, 
РСС и других корпусов. 
Цены: 

УРЕИУТ-РЕО$48/Л  1700,--2М 
$РЕТМТ-Р1/0$48/2 2800,-ОМ 


(==: Зреда-Ееснотс Кс 
117571 Москна, Ленииский проспект 148 
Тел.: (095) 433-67-33, (095) 438-61-87, Факс: (095) 434-94-96 


Тел./Факс: (812. 





191104 С. Петербург, ул. Рылеева 3, кв. 21 
5. 38-60, "Тел./Факс: (812) 275-40-78 


ЗЕ-ПОММАЗТЕН-1 
$ЗЕ-ВОММАЗТЕР-4 


Мы представляем семейство 
новых программаторов с интер- 
фейсом через параллельный 
порт. 

ЗЕ-ВОММА$ТЕВ-1: 32-кон- 
тактный универсальный про- 
грамматор для микросхем САГ., 
ЕТАЗН, Е(Е)РКОМ, РЗОЗХХ и 
микроконтроллеров 
$Е-ВОММАЗТЕК-4: про- 
грамматов с четырьмя 
панальками для Е(Е)РКОМ 
Основные характеристики: 

* Интерфейс через параллель- 
ный порт {адреса 278Н, 378Н, 
ЗВСН). 








* Легкое подключение к 
компьютерам типа Г.АРТОР, 
1ВМ-РС, ХТ, АТ, 386, 486 и 
совместимым с ними. 

= Программый интерфейс на 
основе системы меню поддер- 
живает макрофункции и воз- 
можность пакетной обработки. 
* Высокая скорость программ- 
ирования, эффективные стои- 
местные показатели и гибкое 
программное обеспечение. 

* Идентификация производите- 
ля ЕРВОМ. 

Цены: 

ЗЕ-ВОММА$ТЕВ-1 425/—ОМ 
ЗЕ-ВОММАЗТЕВ-4 575.-ЮОМ 


Телефон отдела рекгамы 208-99-45, телефон/факс 2 







































ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 
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9: Бомаэл электронные компоненты 


р а 









© ЫЙ Микросхемы 

Ы Транзисторы 

Ы Конденсаторы 

1 Кварцы 

Ы Строчные 
трансформаторы 

Ы Видеоголовки 

Ы Справочная 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





литература 
& др.электронные 
компоненты 
ы Москва, 109044, а/я 19 ] 
Тел/Факс (095)911-95-58 
Для разработок, проиаводстна и ремонта. Е-тай: Аюх@сотрейтзК.зи 
Постоянно на складе 7000 наименований. ЕЕ я 






Осуществляются оптовые и розничные 
продажи. На отсутствующие позиции 
принимаются зеявки. По всем вопросем 


обращаться по тел./факсу 911-95-58 


Приглашаем к сотрудничеству ! 
Региональных дилеров и производителей 
современной электронной аппаратуры. 


Тел.(095) 921-43-77 























ВЕЧНЫЕ ЛАМПОЧКИ?? - ПОЧТИ! 


Фирма "РЕОЛА" предлагает принципиально новые эле- 
меяты защиты осветительных ламп накаливания любых типов м 
КОНСТрукций, а такжеавтомобильных ламп-фар галогенных лами 
ихинескопов. Применение защитных элементов позволяет уве. 
‘личить срок службы ламп и кинескопов в 5 = 10 м более раз! 

Предлагаемый защитный элемент представляет собой силь- 
ноточный терморезистор с отрицательным м со- 
противления, который включают последовательно с лампочкой. 

ъный эффект достигнут за счетсглажинения брос- 
ка тока, возникакицего в момент подачи напряжения на холод 
ную нить накала. Защитный элемент также может быть поль. 
зован для “мягкого” пуска различных устройств (электродвига- 
тели, импульсные блоки питания, УМЗЧ, телевизоры и др. 
Фирма "РЕОЛА" выполняет комплексные закизы 
на поставку радиоэлектронных компонентов 
предприятиям транспорта 
ес: 103498, Москва К-498, а/м 442-724. 
Факс (095) 536-27-90; тел./факс: 284-31-20, 536-71-00 
В замку вложите обратный конверт, оплаченный маркажи 























лгЕНТСТВО 


= лк 


посылочнАЯ торговля | 


9 
ИМПОРТНЫЕ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


*болев 10 000 наименований со склада в Москне 
*минимальныв сроки поставки 

«возможность поставки малых партий 

доставка почтой в адрес заказчика 

или экспресс-почтой” от двери до двери“ 

32 4 суток и любой регион России 




















































* МИКРОСХЕМЫ 
® ТРАНЗИСТОРЫ 
« СТРОЧНЫЕ 
ТРАНСФОРМАТОРЫ 
® КОНДЕНСАТОРЫ 
* ВИДЕОГОЛОВКИ 
® ПУЛЬТЫ Д/У 
* МЕХАНИКА 
+ СПРАВОЧНИКИ 




















Научно-техническая фирма 
предлагает: 

У ТВС 440/450 - основные Функцни- комму- 
татор, транскодер, кадровый синхронизатор; 

Х ТВС 461- дополнительно имеет знакогене- 
ратор и Формирует “бегущую строку“, 
заставки. 

Устройства могут быть использованы в 


качестве мини-студни или “центральной 
аппаратной”. 


Цены от 980 $ до 1800 $ в зависимостя от 

модели. 

У Ралиоудлинитель (РРЛ): ТВ + звук до Ю км. 
Цены от 600 $ до 1000 $ 

Кишинев, Телефоны: (0422) 26-31-81 к 

26-06-82. (факс) 


"ОУ" 










(ей 



















фи 
Удео [аб 
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деи тишина, С.Я 109129 Москва, 
мотным лицам по занвкам а/я 14 “Элкосервис” 


> оплата по получению 


я тел./факс (095)912-82-07 












Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





БЕЛВЕНР 

















ХАРАКТЕРИСТИКИ 





С1-126 с1-137, 


'РАДИОНЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 


ОСЦИЛЛОГАФЫ 
универсальные 


С1-137/1* 


РИБОГЫ 


Оптимальное сочетание цены и качества 





цифровые запоминающие 











* Встроенный мультиметр 






Полося пропускания ‚МГц 


Количество канелоа 


‘отклонения 


развертки 20 


Частотв дискратизации 





Резрядность АЦП 
Интерфейс: - 





















10ту-4у 


1075-48 


2.5 МГц 
в 




















6т\-50у 
50пв- 
$08. 
20 МГц 
8 


1ЕЕЕ-488 














постоян 






































п В 
ХАРАКТЕРИСТИКИ Мастер 5 мп-1 7-58 | 7-53 в7-54 62-39 57-49 = _57л 
Базозя 15 ©:25 х 022 | 002 6.504 705 555 
ув 16°700 | 16° 10°4000 | 101000 | 164000 16: 1000 | 10°200 | 5710" 20 
- ую 36*500 | 10% 750 30° 700 | 10750 | 19° 700 с ый Е 
гм - 1022 10° ю 102 10-2 - зо то, | 1010 
- гм - 102 19 ю | №2 *2 - г 
я (04 1-2-10° | 307 20’ | 102290’| 1072710” | 102 0* 3- 14° 
о км = ы = = 3610" 
Дивпозон частот, Гц 40-2°10° | 20- 299’ | 20- 10° | 20- 10° | ю- 10" - - - 
10* Ка 10° 10° 10° 10“ 16" 
_| 1ЕЕЕ 488 ЕЕ-488 | ТЕЕЕ - 488 

















Квольтметрам: высоковольтные 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АКСЕССУАРЫ 


делители во З0кВ.ВЧ пробмики бо ИТц, токовые унты 10 А. 
К осцаллографам входные делители 140: ЮМОмЛбтф 


СРЕДСТВА ДОЗИМЕТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 


Инолвидуальные дозиметры бля населения и специалистов -РКСБ 104 { дляизмерения 
накоплением. ивмеремие мощмости эквивалентной розы излучений ),РКС 10? ( прямопоказывающий ‚ измерение В‚? излучений) 








В, т чалучения ), ДКГ 105 ( дозиметор с 


БЕЛВАР обеспечивает гарантийное @ техническое обслуживание в любой точке СНГ. 
По Вашему желанию квалифицированные специалисты окажут помощь в выборе необходимого оборубования бля 
решения Ваших цымерительных задач. 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


уз9 ва 4239 0 








ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ДОСКА ОВЪЯВЛЕНИИ 





ЗАРУБЕЖНЫЕ РАДИОДЕТАЛИ 


Фирма ЮАЙТ является крупнейшим поставщиком электронных компонентов в Россию, зарекомендовавшим себя 
среди многочисленных покупателей высоким качеством товаров, большим ассойтиментом и низкими Ценамн. 
Регулярно поставляются следующие видьз влектронных компонентов: микросхемы аналоговые и цифровые; зранзисторы 
малой, средней и большой мощности; дноды: еветодноды: керамические и алектролитические конденсаторы всех номи- 
налов; аудно и вндео головки; разъемы, кабелн и переходники; механические занчасти для аудно в видео техники 
{ролики, шестерни, рычаги, пассики, кнопки, переключатели, пульты ДУ); инструменты и измерительные приборы для 
радиомонтажников; строчные трансформаторы для телевизоров и мониторов; компъютерные комплектующие (платы, 
модули памяти, “винчестеры” и дисководы, мониторы, клавиатуры, разъемы н др); компьютерные игры. 
Принимаются ваказы ид оптовые поставки электронных компонентов по каталогам зарубежных фирм-производителей. 


Оптовая и ровничная торговля: 





Москва, „Ленинский проспект, д. 99, мазавин "Электроника". секция "Зарубежные радиодетали". 


Тел./факс: (095) 936-12-27 
Розничная торзовля: 


Москва, Комсомольская площадь, универмаг “Московский”, цокольный этаж. Тел: (095) 204-59-22 


Рассылка электронных компонентов наложенным платежом во все решоны России. 


Предварительно высылается каталог. 


Для писем: 107207, Москва, а/я 680 


сколько нужно сделать телефонных звонков, 
чтобы купить все необходимые вам электронные компоненты? 
только один. 


звоните, в 


ЕСА 
тт 

5ОМУ 

БНАЕР 

СЕВВА 

ВАМУО 

РНИР5 

ПЛЕМЕМ 

ЗАМКЕМ 

НТГАСВИ 

ТОЗНВА 

БАМБОМС 
мизовэнт 
ТЕГЕЕОМКЕМ 
МАТБО$НТГА 

5С5 ЛНОМВОМ 
НАККО МЕТАТ. ПФ. 


ктронные компоненты”. 


Более 3500 наименований деталей для сер- 
виса компьютеров, ТУ-, УТОЕО-, и АОГУЮ- 
техники со склада в Москве и более 30000 
наименований под заказ по разделам: 
интегральные микросхемы; 
полупроводниковые элементы; 
оптоэлектроника; 
строчные трансформаторы; 
ремонтное и паяльное оборудование; 
измерительные приборы; 
источники питания; 
механика для видеотехники; 
справочники фирм-пронзводителей; 

(для 565 на СР-КОМ); 
7 техническая литература 


вЕеееееееа 


% консультации по заменам по телефону; 
% прием заказов по факсу и телефону; 

® по России возможна почтовая доставка; 
каталог высылается по запросу 


ШУ (095)281-0429; 281-4025 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





НОВЫЕ ГОЛОВКИ > 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Миниатюризация бытовой радиоприемной и звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры и появление телевизоров нового поко- 
ления сделали весьма актуальной разработку новых головок 
громкоговорителей, удовлетворяющих предъявляемым к этим 


‘устройствам требованиям. 


Редакция знакомит читателей с линейкой динамических го- 
ловок громкоговорителей для современной бытовой радио- 
аппаратуры, выпускаемой Кировоградским заводом радио- 


изделий ПО “Радий". 


0,25ГДШ-7 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумоввл, синусои- 
дапьная, долговременная, кратковремен- 
ная мощности соответственно — 0,25; 0,1, 
0,3и0,4 Вт; номинальное электрическое 
сопротиаяение — 50 и В Ом; эффектив- 
ный рабочий диапазон частот при нерав- 
номерности АЧХ 18 дБ — 630.. 5000 Гц, 
‘уровень характеристической чувствитель- 
ности в диапазоне частот 800. .4000 Гц 
— 85 +2 дБ, частота основного резонанса 
— 750 + 50 Гц; габариты — диам. 40х12 мм, 
масса — 0,015 кг. 


0,25ГДШ-101-8; 
0,25ГДШ-101-50 


Основные текнические характерис- 
тики. Предельные шумоввл, синусои- 
дальная, долговременная и кратковре- 
менная мощности соответственно — 0,25, 
0/1; 1, 1,5 Вт; номинальное електричес- 
кое сопротиеление — В и 50 Ом; эффек- 
тненый рабочий диапазон частот при не- 
равномериости АЧХ 14 дБ — 400 3150 
Ги, уровень характеристической чуастви- 
тельности в диапазоне 500. .3150 Гц -- 
89 +2 дБ; частота основного резонанса 
— 450 + 50 Гц; габариты — диам. 50х18 
мм; масса — 0,06 кт 


о,5гдш-9 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, оннусоидаль- 
ная, допговременная и краткоеременная 
мощности соответственно — 0,5; 0,1; 0,75; 
1; номинальное електрическое сопротие- 
ление — В Ом, эффективный рабочий диз- 
пазон частот при отклонении формы АЧХ 
от типовой + 6 дЕ — 350.. 3150 Гц, уро- 
вень характеристической чувствительнос- 


ти в диалазоне 3503150 Гц — 89 +2 
‚дБ, частота основного резонанса — 350 + 
+ 50 Гц; габариты — диам. 50х13,5 мм; 
масса — 0,025 кг 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис 1. 


1гДш-9 


Основные технические характерис- 
тики. Предвльные шумовая, синусои- 
дальная, долговременивл и кратковре- 
менная мощности соответственно —1;0,5; 
2; 3; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом, эффективный рабочий 
диапазон частот при иеравномерности 
АЧХ не более 12 дБ — 315 7100 Гц; уро- 
вень характеристической чувствитвль- 
ности в рабочем диапазоне частот — 90+ 
+ 2 дБ; частота основного резонанса — 
330 + 50 Гц; габариты — диам. 63х20,5 мм; 
масса -— 0,08 кг. 

АЧХ головки по веуковому давлению 
приведена на рис. 2. 





мерности АЧХ не более 14 дБ — 
315...7100 Гц; уровень характеристичес- 
кой чувствительности в рабочем диапазо- 
не частот —- 90 + 2 дБ; частота основного 
резонанса—330+50 Гц; габариты —дизм. 
6322,5 мм; масса — 0,07 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис 3. 


ГД -101 


'Основнывтехнические карактеристи- 
ки. Предельные шумоввл, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 1; 0,5, 5; 3 
Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом; эффективный рабочий 
‘диапазон частот при неравномерности 
.АЧХ 14 ДБ— 315 _7100 Гц; уровень харак- 
теристической чувствительности в рабочем 
‘диапазоне частот — 91 + 2 дБ; частота ос- 
новного резонанса— 300 + 50 Гц; габариты 
— диам. 80х23 мм; масса — 0,052 кг. 


2ГДШ-7 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусси- 
дальная мощности соответственно — 2; 
1 Вт, номинальное электрическов сопро- 
тивление — В Ом; эффективный рабочий 
диапазон частот при неравномерности 
АЧХ не более 14 дБ — 200...16000 Гц; 
‘уровень характеристической чувствитель- 
ности в диапазоне частот 315. 16000 — 
85 + 2 дБ, частота основного резонанса 
—200+50 Ги; полный коэффициент гар- 
монических искажений на частотах 400, 
630, 1000 Гц— 5%; начастотах 2000, 4000, 
6300 — 3%, габариты — 80х50х35,5 мм, 
масса — 0,15 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 4 
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Рис. 2 


ЗгДШ-11 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная м кратковре- 
меннвл мощности соответственно — 1; 
0,5; 3; 5: номинвльное электрическое со- 
протиаление — В Ом; эффективный ра- 
бочий диапазон частот при неравно- 
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Рис. 1 
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Рис. 3 > 
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ЗГДШ-22 


Основные технические хирактеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидальная, 
долговременная и кратковременнвл мощ 
ности соответственно — 3; 1,5; 6; 10 Вт, 
номинальное влектрическое сопротивле- 
ние — 8 Ом, эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномарности АЧХ 
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Рис. 5 
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РАДИО №, 1995г 


_ СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


12 ДБ — 100...12500 Гц; уровень карек- 
теристической чувствительности в рабо- 
чем диапазоне частот — ВБ + 2 дБ; часто- 
тв основного резонанса — 130 + 20 Гц; га- 
бариты — 125х80х41,3 мм; масся — 0,34 кг. 

АЧХ голоаки по звуковому давлению 
приведена на рис 5. 


ЭГДШ-103 


Основныюетехнические характеристики. 
Предельные шумовая, синусоидалынал, 
долговременная мощности — 3, 2, 6 Вт 
номинальное электрическое сопротивле- 
име — 6 Ом; эффективный рабочий диа- 
пезон частот при наравномерности 14 дБ 
— 100...16000 Гц; уровань характериети- 
ческой чувствитвльности в диапазона 
частот 500...5000 Гц -—— 87 +2 дБ, частота 
основного резонанса — 125 + 25 Гц; пол- 
ный коэффициент гармонических иска- 
жений на частотах 400, 530, 1000 Ги — 
59%; 2000, 4000, 5300, 8000 Гц — 39%; га- 
бариты — 100х63х45 мм; масса — 0,3 кг. 


згдШ-106 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности — 3, 1, 6, 10 Вт; номинальное 
электрическое сопротивление — 8 Ом; 
эффективный рабочий диапазон частот 
при неравномерности АЧХ 14 дБ — 
160...12500 Гц; уровань характеристичес- 
кой чувствительности в ребочем диапа- 
сне частот — 90 +2 дБ; частота сонов- 
ного резонанса — 160 + 30 Гц; габариты 
—- дием. 100х32 мм; масса — 0,15 кт. 


ЗГЕДШ-107 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная, кратковремен- 
ная мощности соотватственно - 3, 1, 6, 
10 Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом; эффективный рабочий 
диапазон честот при иеравномерности 
АЧХ 14 дБ — 125...12500 Гц; уровень ха- 
рактеристической чувствительности в ра- 
бочем диепазона частот — 90 + 2 дБ, 
частота основного резонанса — 180 + 35 
Гц; габариты — 125х80х41 мм; масса — 
0,19 кг 


АГДШ-102-8, 4ГДШ-102-4 


Основные технические хврактеристи* 
ки.Предвльные шумовая, синусоидальная, 
долговременная, кратковременная мощ- 
ности соответственно -- 4, 2, 6, 10 Вт, 
номинальное влектрическое сопротивле- 
ние — 6,4 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномарности АЧХ 
14 дБ— 100...12500 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в рабочем 
диапазоне частот — 90 + 2 дБ, частота 
основного резонанса— 120[+30,-20) Гц;га- 
бариты — 125х80х36 мм, масса — 0,3 кг. 


5гДШ-Н 


Основные технические характерис- 
тики, Предельные шумовая, синусои- 





60  РАДис в. 1098 г. 


дальная, долговремениея и кратковре- 
менная мощности соответственно — 5, 
3, В, 12 Вт; номинальное электрическое 
сопротивление — 8 Ом; эффективный ра- 
‘бочий диапазон частот при наравномер- 
ности АЧХ 14 дБ — 100...16000 Гц; уро- 
вень карактеристической чувствительнос- 
ти в диапезоне частот 315...10000 Гц — 
84 +2 дБ; частота основного резонанса 
— 125 +25 Гу, габариты — 160%57%46 мм; 
масса — 0,35 кт. 


6гдш-101 


'Основныетехнические характеристи- 
ки, Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 6, 4, 8, 12 Вт; 
номинальное влектрическов сопротиеле- 
ние — 8 Ом; эффективный рабочий дна- 
пазон частот при неравномернсоти АЧХ 
14 дБ -- 100...12500 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в диапазона 
частот 315...7100 Гц — 92 + 2 дБ; частота, 
основного резонанса — 140 + 40 Гц; габа- 
риты — диам. 125х43 мм; масса — 0,48 кг. 


вгДШ-102 


Основныетехнические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидвль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 8, 6, 12, 16 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — В Ом; эффективный рабочий дие- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
14 дБ — 80...20000 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в дизлезо- 
не частот 315 ..10000 Гц — 85 =2 дБ; га- 
бариты — 160х80х60 мм; масса — 0,4 кг. 


З0гГДШ-101, 10ОГДШ-101.01 


Основныетехнические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидальная, 
‘долговраменная и кратковремамная мощ- 
ности соответственно — 10, 6, 15, 20 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние— 4 Ома, эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
14 ДБ- 125 .12500 Гц; уровень карак- 
теристической чувствительности в рабо- 
чем дивпазоне частст — В7 +2 дБ; часто- 
та осноеного резонанса — 125 Гц; габа- 
риты — диам.100х54 мм, масса — 0,4 кг. 

Динамические головки 0,25ГДШ-101-8, 
0,25ГДШ-101-50, 1ГДШ-9, 1ГДШ-101, 
ЗГДШ-106, АГДШ-102-8, 4ГДШ-102-4, 
6ГДШ-101 могут применяться в самой 
равличной бытовой радиоаппаратуре, а 
головка 0,25ГДШ-7 еще и в телефонных 
аппаратах. 

Головки 2ГАШ-7, ЗГДШ-22, ЗГАШ-103, 
ЗГДШ-107, БГАШ-Н рассчитаны на работу 
‘ес естроенных АС переносных телевизи- 
онных приемников, головка 8ГДШ-102 
может применяться, кроме того, ив ст- 
крытых выносных АС. 

И, наконец, последние из линейки пред- 
ставленных здесь голозок — 10ГДШ-101 
и 10ГДШ-161 01 — предназначены в ос- 
новном для автомобильных АС, но могут 
применяться и в другой радиоэлектрон- 
ной аппаратуре. 

и 





ВНИМАНИЮ НАШИХ 
ЧИТАТЕЛЕЙ - 


В редакции журнала "Радио" (Се- 
ливарстов Пар., 10, ком. 102) можно 
приобрести: 


ЖУРНАЛЫ “РАДИО” 


№7, 11 и 12 за 1993 г. по цене 2000 
руб. ва экз. при пересылке по почте и 
150 руб. при покупка в редакции; 

о № 1 по № 6 ва 1994. г — соотве 
ственно по 2700 руб. заэкз м 850 руб. 

с №7 по № 12 ва 1994 г. — соответст- 
венно го 3800 руб за эка ‘и 2000 руб; 

с № 1 по №6 за 1995 г. — соответст- 
венно по 6800 руб за экз. и 5000 руб. 

с № 7 по № 12 за 1995 г. -- соответст- 
венно по 7800 руб за экз. и 6000 руб. 


УКВ ЖУРНАЛ" 


№б6ва 1999 г. по цене 1700 руб. за 
экз. при пересылке го почте и 500 
руб. при покупке в редакции; 

№1и2 ва 1994 г. — соответствен- 
но по 2200 руб. за эка. и 1000 руб. 

№ 3, 4 и 5 ва 1994 г. — соответст- 
венно по 3700 руб. ва эка. и 2500 в. 

Подписка на 1-е полугодие 191 
при пвресылка по России — 9000 руб. 
и 12000 руб. по странам СНЕ. При по- 
купка в редакции каждый номер бу- 
‚дет стоить 2500 руб. 


ЮБИЛЕЙНЫЙ СБОРНИК 
«ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ 
ПОСЛЕДНИХ ЛЕТ” 


Стоимость одного экземпляра © 
пвресылкой по почтв — 3800 руб. и 
1000 руб. — при покупке в редакции 


ИЗДЕЛИЯ ФИРМЫ 
“ТЕЛЕСИСТЕМ “ЛТД”: 

— многофункциональный телефон 
«“РНОМЕ МАЗТЕЯ" {см. олисание в "Ра 
дио", 1994, №7, с 32) по цеие 90: 

— набор "МФР — радиолюбиталь" 
(для сборки телэфона “РНОМЕ МАЗ- 
ЛЕА") — 40$; 

— интегрировеннвл система охра- 
ны и акустического дистанционного 
контроля “Страж-2” (ом описание в 
"Радио”, 1995, № 2. с. 30} по цене 40$ 
инабор деталей для самостоятельной 
сборки устройства “Страж-2М”" по 
цена 20$. 








Имеются закже в продаже иеборы 
деталей, предлагаемые фирмой “Кас- 
кад" для сборки различных УКВ при- 
вмникое, совершенствования имею- 
щейся бытовой радиоаппаратуры; ра- 
‘диотехническая литература, выпускае- 
мая иедательствами России и стран 
СНГ, книги и справочники, издавае- 
мые ТОО РИП “Символ-Р”, различная 
букинистическая литервтура пою радио- 
техника и отдельные экземпляры жур- 
налов "Радио" прошлых лет. 


ПОПРАВКА 
Уточиием номер телефона, по кото-| 


рому г обращаться по вопро- 
сам ооо ‘миниатюрных ке. 
шо Для повериностного монтаж 
ао 1995, № 6, с. 45, 46); 


Тел. (04463) 6-52-22 
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ИМПУЛЬСНОЕ ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО 


В основу конструкции зарядного уст- 
ройства для никель-кадмиевых аккуму- 
ляторов положена идея, хорошо зареко- 
мендозавшая себя в экспериментах эн- 
тузиастов — заменить постоянный заряд- 
ный ток последовательностью импульсов, 
а в пауза между импульсами измерять, 
напряжение ие аккумуляторной батарее, 
разряжая ев небольшим током. 

Импульсный режим обеспачизает б0- 
‘лев полную зарядку. При зарядке посто- 
янным током выбирают энячание заряд- 
исго тока ревным 0,1 от величины энер- 
гоемкости аккумулятора и контролируют 
процесс по аремени. При избыточной 
зарядке резко повышаются темперетуре 
и давление внутри аккумулятора, что 
может вызвать его отказ Именно по этой 
причине изготовители аккумуляторов, как 
правило, рекомендуют длительную за- 
рядку небольшим током — риск отказа 
при перезарядке при этом минималзи 
Если же зарядное устройство оснащено 
‘автоматической защитой и в процессе за- 
рядки измеряется напряжение на акку- 
муляторной батарев под нагрузкой, то 
риск перезарядки минимален, поэтому 
зарядку можно производить большим то- 
ком, сократив время, и процесс может 
продолжаться до полной зарядки акку- 
мулятора (в не по времеин). 

Основной положитэльный эффект свя- 
зан с тем, что при импульсной зарядке 
уменьшается количество рассеиваемого 
тепла, что продлевавт эксплуатацию ак- 
хумуляторов и позволяет сократить вре- 
мя зарядки. Известны случаи, когда пу- 
тем заряда импульсным током удавалось 
даже “оживить” испорчвнные аккумуля- 
торы 

Принципиальная схема импульсного 
зарядного устройстза приведена на ри- 
сунке. Импульсный ключ коммутирует 
большой зарядный ток таким образом, 
что его среднев значение равно току за- 
ряда, рекомендованного для аккумулят 
ра. В течение времени примерно одной 
десятой периода следования импульсов 
ток заряда максимален, в течение остель- 
ного еремени периода ток не протахает 

Устройство предназначено для заряд- 
ки от одного до десяти ахкумуляторов 
одновремвнно и обеспечизает средний 
ток от 50 до 450 мА. Максимэльный за- 
рядный ток в импульсе может достигать 
‘значения до 5 А. Для нормальной рабо- 
ты зарядного устройства в таком режи. 
мевыпрямитель должен обеспечивать на- 
пряжение постоянного тока порядка 30 В, 
позтому эторичная обмотка трансформа- 
тора питания рассчитана на напряжение 
22,3 В переменного тока Пераметричес“ 
кий стабилизатор на элементах Я7, \07 
предназначен для питания управляющих 
цепей постоянным напряжением 15 В 

'Зарядный ток формируется ганарато- 
ром постоянного тока, выполиенным не 
транзисторах УТ1 — УТЗ. Стабилизатор 





на транзисторах УТ, УТ2 поддерживает 
постоянный ток с точностью нв хуже 1% 
при изменении нагрузки от короткого 
замыкания до 10 включенных последо- 
ватаяьно никель-кадмиевых аккумулято- 
ров. Значение зарядного тока устанав- 
ливается годстроачным резистором ВЗ, 
а включенный последовательно с ним ре- 
зистор В4 ограничивает максимальное 
значение тока. Формирование импульс- 
ного зарядного тока производится замы- 
канием на общий провод базы транзис- 
тораУТ1 переключением состояния тран- 
зистора УТЗ, 

С учетом инвертирующего действия 
транзисторе МТЗ, задающий ганератор на 
микросхеме 001 вырабатывает сигнал со. 
скважностью 9/10, инеерсный по отно- 
шению к зарядному току. 

Для управления процессом зарядки 
примеияют ревличные схемы защиты, 
каждвя со своими достоинствами и ие- 
достатками. В предложенном варнанта 
зарядного устройства защита срабаты- 
вает при напряжении на батарее эккуму- 
ляторов выше заданного. Однако ето на- 
пряжание контролируется насколько на- 
обычно. 

Из-за конечного внутреннего сопротив- 
пения аккумулятора напряжание на его 
зажимах в процессе зарядки отличается 
от напряжения холостого хода и, кроме 
того, меняется в течение периода им- 
пульсной последозательности, Для по- 
зышения точности напряжение на бата- 
рее измеряется в тачение небольшого 
промежутка времени каждого периода, 


когда зарядный ток не протекает {в лау- 
зе). Кроме того, в этот момент подклю- 
чавтся небольшая нагрузка {резистор В}. 
При срабатывании защиты нагрузка ст- 
ключаатся автоматически. 

чувствительным элементом защиты 
является компаратор на микросхеме БАТ, 
который сравнизает опорное напряжение, 
создаваемое стабилизатором с исполь- 
зованием стабилитрона \08, с частью 
ивпряжения заряжаемого аккумулятора, 
подэленного на резисторах В15, А16. 
Когда это напряжение правысит опорное, 
откроется транзистор УТБ и частотоза- 
‘дающий конденсатор С5 окажется зако- 
роченным, Генерация сореется, напряжа- 
ние на выходе микросхемы ЮОТ станет 
высоким и откроет транзистор УТЗ — на- 
пряжание на выходе стабилизатора ста- 
новится равным нулю, зарядный ток пре- 
кращается. 

Гистерезис компаратора обеспечиза- 
ютрезисторы В13 и В17. Значания, при- 
ведзиные нз схеме, не допускают повтор- 
ной зарядки до тех пор, пока напряже- 
ние на батарев аккумуляторов не снизит- 
ся на 30%. Величине гистерезиса может 
быть изменена подбором сопротивяения 
разистора А17_ При необходимости за- 
щита может быть отключена замыкани- 
ем контактов переключателя 5А2. 

Во время измерения напряжзиия на 
батарее аккумуляторов оно подается на 
вход компаратора через КМОП ключ син- 
хронно с импульсной последовательнос- 
тью задающего ганеретора. При сраба- 
тывании защиты колебания срызаются и 
ключ остается в открытом состоянии, 
обеспечивая непрерыеное измерение. 

Показания стрелочного миллнампер- 
метра магнитозлектрической системы 
пропорциональны среднему значению 
протекающего тока, таким образом из- 
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РАДИО №8, 1995г. 61 


ЗА РУБЕЖОМ 





меритель РА1 показызает точное эначе- 
ние зарядного тока 

В качестве намерителя следует при- 
менить миллиамперметр с током полно- 
го отклонения 500 мА. Транзнотор ста- 
билизатора напряжения УТ1 рассеивает 
мощность примерно 7.5 Вт, поэтому его 
необходимо поместить на набольшой 
теплорассемвающий радиатор Резистор 
93 должен быть рассчитан на мощность 
рассеяния на менее 5 Вт и иметь нели- 
найную характеристику регулирования 

Выпрямительные диоды следует вы- 
брать с током 6 А и допустимым обрат- 
ным напряжанием 1060 В, в диод М06 — 
на ток 2А и напряжение ие менее 50 В 
Стабилитрон УОВ должен иметь напря- 
жение стабилизации 1.2 В. 

Регулировка импульсного зарядного 
устройства проста Установите разряжен- 
ную аккумуляторную батарею (предвари- 
тельно удалив из нее защитные диоды, 
всли они имеются} и отключите систему 
защиты переключателем ЗАг. Установи- 
те ток зарядки равным одной трети от 
енергоемкости используемого аккумуля- 
тора и увеличьте ега примерно на 5 мА 
для компеисации действия нагрузки ре- 
‘зистора 96 в процессе измерения напря- 
жения Нелряженна на батарее аккуму- 
ляторов следует контролировать точным 
вольтыетром. В начале зарядки напря- 
жение будет расти быстро, затем рост 
замедлится и оно будет оставаться поч- 
ти неизменным. При приближении к пол- 
ной зерядке напражение вноеь начнет 
быстро расти Но болве точным индика- 
торам полной зарядки аккумулятора спу- 
жит повышение температуры его ксрпу- 
са. Нужно заметить, какому напряжению 
на аккумуляторе соответствует нечало 
быстрого разогрева, обычно это 1,45 1,5 
В на влемент. Заметьта также, сколько 
времени потребовалось, чтобы полнос- 
тью зарядить разряжанную батарею. За- 
тем нужно включить аетоматику и уста- 
новить разистор Я16 в положение, соот- 
ветствующее порогу срабатывания авто- 
матического отключения Порог срабаты- 
вания следует проверить более тщатель- 
но и при нвобходимости откорректиро- 
зать, слегка разрядив аккумулятор и по- 
вторно включив его на зерядку. 


ЕАеков А ризв4, сопз1алг ситет, 
мМСва БаНагу спвгуег — 
"Нот ЯвОЮ", 1985, № 8, р. 67-71. 


Примечание редакции. В конструкции 
‘устройства в качестве выпрямительных диодов. 
№0104 можно применить отечественные дио- 
ды А304, Д305, 242, Д242А, КД2О2В, КД21ЗГ, 
диод 153 можно заменить стабилитроном 
КСТБ2А, в качеств диода Об можно исполь- 
зовать диод КД2ОВА, У07 — ДВ1БЕ, УО8 — два 
последовотельно включенных (в прямом На- 
правлении) стабистора Д220С или ДР23С З8- 
мена транзисторов: УТ1 — КТ8176, ут2 — 
КТБОЗГ, УТЗ — КТБОЗД, МТ4 — КТБОЗГ, УТБ — 
КТЭ15Е Микросхема БОТ имеет полный ана- 
лог — КР1ООбЗИИ, в кечестве элементов мих- 
росхемы 002 можно использовать отечаствен- 
ную микросхему КЕ1ЛН2, в микросхему 839 
можно заменить на КБ5@СА?, С04016 — ма 
КБбЛКТЗ Во всех случаях, кроме замены мик- 
росхвмы ОТ рекомендованной, нумерация 
подключения должна быть уточнена в соответ- 
ствии с применяемой микросхемой. 
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РАДИО №8, 1995 г. 


ДЕТЕКТОР ВИБРАЦИЙ 


Надежное обнаружение и измерение вибраций есегда явля- 
лось проблемой для изготоеителей систем защиты, доказа- 
тельством чему может служить большое число устройств, со- 
зданных для этих целей. Среди них можно назвать маятнико- 
вые устройства, ртутные аыключатели, устройства с метал- 
лическими шариками, перекатыаающимися по контактным 
пластинам, микрофонящиа кабели и др. К этому множеству 
предлагаем добавить еща одно, но не потому, что оно лучша 
‚других, а потому, что оно проще в изготовлении из-за ис- 
пользования в качестве датчика пластины от пьезоэлектри- 


ческого зуммера. 


В предлагаемом варианте детектора 
вибраций, схема которого показана на 
рисунка, пьэзоэлектрическая пластина от 
зуммера использована в качестне мик- 
рофона. Она имеет отчетливый пик чэс- 
тотной характеристики {в вависимости от 
типа зуммера} в области частот 
1500...3000 Гц. Такая характеристика 
пластины позволяет с хорошей достовер- 
ностью обнаружить импульсные сигналы 
на фоне достаточно сильных фоновых 
шумов, Прижатая или приклеенная к стак- 
лу пластина датчика мгновенно раагиру- 
ет на шумы, возникающие при разреза- 
нни стакла элмазом, и на реагирует на 
шумы, создаваемые, например, проезжа- 
ющим мимо транспортом. 


гаемой схеме на должно вызвать затруд- 
нений. В качестве реле КТ следует при- 
менить малогабаритное с током сраба- 
тызания порядка 10 ..20 мА и числом за- 
мыкающихся контактов, достаточным для 
выполнения окранных функций — вклю- 
чения тревожного сигнэла, подачи сиг- 
нала на соответствующую централь, с ко- 
торой, кстати, можно получать и напря- 
жение питания для детектора вибраций. 

Эффективность работы устройства за- 
висит от способа его установки, в дан- 
ном случае ст установки самого датчика. 
Если необходимо защитить большое 
окно, то лучше датчик расположить не- 
посредстванно на стекле и эксперимен- 
тальным путем выбрать таксе его поло- 
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Сигнал от микрофона ВМ1 усиливает- 
ся (примерно в 100 рез) операционным 
‘усилителем РАЛ, выпрямляется диодом 
МОТ и осуществляет зарядку конденса- 
торе С2 через резисторы ВР] и Вб. Ско- 
рость зарядки зависит от положения деиж- 
ка переменного резистора, которым ра- 
гупируют чувствительность устройстза 

Жогда напряжание на конденсаторе С2 
достигнет значение открызания тригге- 
ра на микроскамв 001, последний пвре- 
ключается, открывает транзистор МТТ и 
включает реле К1 с задержкой на одну- 
две овкунды. 

Питание устройства производят от ис- 
точника постоянного тока с напряжени- 
ем 9...15 В. Стабильность питания мик- 
росхем обеспечивает стабилизатор РА? 
в микросхемном исполнении. 

Иэготовление устройства по предла- 


жение, при котором чувствительность 
устройства наибольшая Но при этом 
надо обратить вниманне, чтобы посто- 
ронние сопутствующие обстоятельства 
{при охране автомобиля ато могут быть 
опадающие листья деревьев, порывы 
сильного ветра и др-) на оказывели на 
‘датчик воздействия — этим вы сохрани- 
тв спокойствие свое и соседей 


19 На Рапвиг, № 1825 


Примечание редакции. В конструкции 
устройстве в качестев СУ можно использовать 
микросхему тилов К154УД2, КБ4ФУД2, 
КРБАЧУД2 © соответствующими каждой конкрет. 
ной микросхеме целями коррекции, ваикроскетя- 
ный стабилизатор — К1АЗЕНЕА, КРЛАЗЕНЗА, для 
выполнения ритера можно использовать мик- 
росхему КЕТЛЕБ. Транзистор УТ1 кремниввый 
— КТ3166, диод МОТ гермениевый — 1ГДБОТА, 
\22 — кремниевый Д223Б. 


ЗЫ ЧЕХ ВРЕТ ЕПРА БУЪУРИЕ УЗИ ПРЕ РР РР 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


СУЕТИН В. ВИДЕОТЕСТ. — РАДИО, 
1994, № 9, с. 4-7; № 10, с. 6-7; 
№11, с. 5-8. 


О катушках 16, 16,110. 


Для намотки катушек 16, 18, 110 ис- 
пользована арматура от гетеродинных ка- 
тушектранзисторных приемников, состо- 
яцая из четырехсекционного каркаса, по- 
мещенного а Ферритовый {М400НЯ) труб- 
чатый магнитопровод {внешним диамет- 
ром 9 и высотой 12 мм}, подстроечника 
диаметром 2,8 и длиной 12 мм иа фер- 
рита М1ООНН и элюминиевого экрана, 
фазмереми 12х12х17 мм. Возможно так- 
же применение арматуры от катушек кои- 
туров субмодуля цветности телевизора 
{например, СМЦ, СМЦ-3). При намотке 
провод распределяют по секциям рае- 
номерно. 


© других деталях прибора. 


Кзарцевые резонаторы на 1000, 4250 
и 4406,25 кГц — из набора “Кварц-44". 
Возможно использование резонатора на 
1600 кГци больших резмерое {например, 
ПР-2П-М-1000+2 №}, но в этом случае 
придется предусмотреть его крепление 
к плате {с соответствующими монтажны- 
ми точками его выводы ооединяют ко- 
роткими проводами). 

Микросхему К561ТМ1 можно заменить 
на КбТТМ?, К176ТМ2. Заменяющую ИС 
устанавливают на то же место и оовди- 
няют ве выводы 6 и В с общим проводом 
{выводом 7}. 

Трансформатор питания может быть 
любым, обеспечизающим на аторичных 
обмотках переменное напряжение 
2х10...12 В при токе 70 мА. 


ГАВРИЛОВ Л. ФОТОПРИЕМНИК 
ДЛЯ СДУ ТЕЛЕВИЗОРА. — РАДИО, 
1994, № 4, с. 8, 9. 


О микросхеме ОА1. 


Примененный в устройстве СУ — 
К544УД2А. 


НЕЧАЕВ И. СТАБИЛИЗАТОР ТОКА 
НАКАЛА КИНЕСКОПА. — РАДИО, 
1992, № 10, с. 38, 39. 


Почему вскоре после включения уст- 
‘ройства в сеть сильно нагревается тран" 
зистор УТБ и сгорает предохранитель 
717 


Степень нагрева транзистора УТ зв- 
висит от напряжения на выходе выпря- 
мителя. При напряжании 10 В и токе 0,8 
Ана транзисторе рассеивается мощность 
около 2,5 Вт, и его можно использовать 
без твплоотвода. Если же выходное на- 





пряжение выпрямителя ревно 13...15 В, 
то при том же токе рассеиваемвя натран- 
зисторе мощность возрастет до 5...6,5 Вт, 
поэтому он будет перагрезаться. В этом 
случае возможно неуправляемов увели- 
чение коллекторного тока, а значит, ивоз- 
рестание напряжения на подогревателе 
кинескога, а результате чего сработает 
‘узэл защиты на тринисторе \$1 и сгорит 
прадохренитель Р\1. 

Избавиться от этого дефекта можно 
разными способами Лучше всего (всли, 
конечно, ато возможно} отмотать от по- 
нижающей обмотки соответствующее 
число витков. Если же конструкция транс- 
форматора не позволяет этого сделать, 
можно поступить иначе: либо установить 
транзистор УТ5 на подходящий тепло- 
отвод {критерий пригодности — повыше- 
ние температуры корпуса транзистора 
при длительной ребота не более чем до 
50 °С), либо включить последовательно 
с предохранителем балластный резистор, 
гасящий избыток выходного напряжения 
выпрямителя (к стабилизатору должно 
подводиться не более 10 В} Для надеж- 
ной работы мощность рассеяния резис- 
тора должна быть в два-три раза боль- 
6 расчетной, равной произведению тока 
накэла кинескопа при номинальном на- 
пряжении (5,3 В} на падение напряже- 
ния на разисторе. 

Порог срабатывения защиты при не- 
обходимости можно изменить подбором 
резистора Я9. 


ДЛИ Ю. ТРЕХПОЛОСНЫЙ ГРОМ- 
КОГОВОРИТЕЛЬ. -- РАДИО, 1989, 
№ 3, с. 57, 58. 


Еще о замене динамических головок. 


При некотором ухудшении воспроиз- 
ведения высших звуковых частот в гром- 
коговорителе вместо 6ГДВ-4 можно при- 
менить две включенные параллэльно го- 
ловки ЗГДВ-1 {2ГД-36} В этом случае 
вмкость конденсатора СЗ наобходимо 
увеличить до 6 мкФ, индуктивность ка- 
тушки 13 уменьшить до 0,2 мГн, а кон- 
денсатор С4 и рзаисторы Н2, АЗ исклю- 
чить (т. е. превратить ФВЧ третьего по- 
рядка в ФВЧ аторого порядка). 

Средиечастотную головку 5ГАШ-1 
{ЗГД-38Е) можно заменить на ВГДШ-1 
(АГД-35} или 6ГДИ-1 {ЭГД-32). Измене- 
ния в разделительном фильтре при та- 
кой замене саодятся к увеличению со- 
противления резистора Н1 в первом слу- 
чве до 4,3, во этором — до 5,1 Ом. 


КОНОПЛЕВ И. ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИК 
С ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОРОМ. — 
РАДИО, 1995, № 2, с. 38—40. 


Отрансформаторе Т1. 


Для питания устройства можно приме- 
нить унифицированные накальные транс- 
форматоры ТН42-127/220-50, ТН43-127/ 
220-50, ТН46-127/220-50, ТН49-127/220- 
50, трансформаторы этих же типономи- 
налое с индексом М {ТН42-127/220-50М 
ит.д}, а также трансформаторы ТПП266- 
127/220-50, ТПП268-427/220-50. Для по- 
лучения требуемого напряжения у пер- 
вых {ТН} осединяют последозательно 
обмотки с выводами 7 и В, 9 и 10, 11 м 
13, 14 и 16, у еторых (ТПП) — обмотки с 
‘выводами 11 и 12, 13 и 14, 15 и 16, 17Ти 
18 {или 15 и 16, 1Ти 18, 19 и 20. 21 и 
22). Первичную обмотку транеформэто- 
ров ТН подключают к сети выводами 1 и 
5 {друг © другом соединяют 2 и 4}, а 
трансформаторов ТПП — выводами 2 и9 
{вместе соединяют Зи 7) 

При самостоятельном изготовлании 
возможно испольвование магнитопрово- 
дао средним керном сечением 6...8 см? 
(например, 25х32}. Первичная (220 В} 
обмотка должна содержать 1400 витков 
провода ПЗЭВ-2 0,3 ..0,4, аторичная (24 В) 
— 160 витков провода ПЭВ-2 0,6...0,7. 


НЕЧАЕВ И. БЛОК ПИТАНИЯ С ТАЙМЕ- 
РОМ. — РАДИО, 1994, №9, с. 36, 37. 


Повышение надежности работы тайме- 
ри. 


При использовании электромагнитно- 
го реле с напряжением срабатывания, 
значительно меньшим напряжения на 
выходе выпрямителя, воэможно наруше- 
нив работы таймера, заключающееся в 
поеторном срабатывании реле по исте- 
чении заданного времени. Происходит 
это потому, что конденсатор С4 разря- 
жавтся медленнве, чем СТ, и напряже- 
ние на ием оказызается достаточным для 
повторного переключения элементов 
микросхемы 001, а следовательно, и 
реле К1 при пониженном напряжении пи- 
тання 

Избавиться от этого недостатка мож- 
но, если ускорить разрядку конденсато- 
ра С4 после отпускания реле. Для этого 
параллельно конденсатору наобходимо 
включить разрядную цепь, состоящую ие 
резистора сопротивлением 100 ..1000 Ом 
и соединенных последозательно с ним 
свободных размыкающих контактов реле 
КУ (они должны замыкаться при отпус- 
канни реле) Резистор подбиреют, доби- 
ваясь четкого отключения блока от сети 
при максимельно возможном его сопро- 
тивлении. Проще всего на время нала- 
живания вместо него эключить перамен- 
ный резистор сопротивлением 1 __2 кОм, 
а затем, измерив сопротивление эведен- 
ной части, заменить его постоянным 
близкого (в меньшую сторону} сопротив- 
пения. 


РАДИО №8, 1995т. 63 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ЕДИНСТВЕННОЕ 


СРЕДСТВО СВЯЗИ, 


КОТОРОЕ ВЫ НЕ СМОЖЕТЕ У НАС КУПИТЬ. 


Успех в бизкасв - это власть над обстоятельствами. 
Эту власть могут дать Вам только современные сдедства связи 
По-настонщему Современные Средства Связи можем дать Вам только мы 
Всё мыслимые и немыслимые срелства связи - те о которых Вам рассказывали знакомые те, о которых Вы читали а также те «торые 
как Вы считаги. существуют только в Вашем воображении - всё зто великолепие Вы можете: уже сегодня приобрести в Фазме ЮНИКОМ. 


УАЕЗО ИЕ Чжнох (СОМ КЕММИООБ Шетанолно ег чвесога 


Москае — (095) 938-8994 946-6831 

Ворпнаж, м-н Экран (073)-2-560072, 736810, 736812 {ах 
Липецк, Юником-Делыа (074-2-435030 

Ставрополь, НПО Радиокоммуникационные системы (865]-2-248452 
Самара (846)-2-592705 

Тюмень (345}-2-261736 ах224524 

Владямир НПП ЭКОМС (092)-22-9-1859 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





Лучшая техника и безупречное обслуживание! 


"ОКНО-ТВ” 


ПРЕДЛАГАЕТ ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
® ВИДЕО $-УН$, Веасат от фирм ЗОМ\, РАМАЗОМС, мс 


монтажные видеомагнитофоны, студийные и репортерские видеокамеры, 
микшерные пульты, пульты спецеффектов, монтажные контроллеры, 
мониторы, видеопроекторы, оборудование для тиражирования 


® ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ И РАДИОПЕРЕДАТЧИКИ, 
отечественные и импортные от фирмы НАВЕ$ (ЗА) 


® СИНХРОНИЗАТОРЫ, МОДУЛЯТОРЫ, ТРАНСКОДЕРЫ, СИСТЕМЫ 
КОДИРОВАНИЯ, ГОЛОВНЫЕ СТАНЦИИ, ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ, ВИДЕОМАРКЕРЫ, КОММУТАТОРЫ 


® КОМПЬЮТЕРЫ И СРЕДСТВА МОЕТМЕГА 


1ВМ 386, 486, Репёит; платы ввода/вывода и обработки видеосигналов; 
звуковые карты; пинейный и нелинейный монтаж; специализированное 
программное обеспечение для создания титров и трехмерной графики 


® СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 
® ЗВУК от фирм ООО, ТАЗСАМ, МАСКЕ, АЕЕЗ!$ 


миклерные пульты от 6 до 32 канапов, магнитофоны, СО- проигрыватели, 
микрофоны, усилители, компрессоры, лимитеры, звуковые процессоры 


® ОСВЕТИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


студийный направленный и рассеянный свет, осветители для видеокамер 


® ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА от фирм ГЕАБЕВ и РКОМАХ 


ГАРАНТИРУЕТ: 
= предельно низкие цены в России, гибкую систему скидок 
= гарантийное (в течение 1 года) и послегарантийное обслуживание 
= проектные работы, установку, запуск в эфир и обучение персонала 
= любые консультации и помощь в получении лицензии на вещание 
— бесплатную доставку оборудования в пределах Москвы 
Услуги посредников оплачиваются. Высылаем описание оборудования и цены. 


Адрес: 125124, Москва, ул. М.Расковой, 12. Тел.: (095)212-05-91, 214-04-11 
Пейджер 927-05-60 для абонентов 30541 или 30539 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 








Телэфон отдела реклаглы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





АО "ПЛАТАН ”- КРУПНЕЙШИЙ В РОССИИ 
ДИСТРИБЬЮТОР РОССИИСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 


Каталог АО”Платан” высылается бесплатно пе. письменным заявкам предприятий 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 








Н А ЕЯ 


ва;ул- .Гиляровского,39 (с 
тел :(095)284-36- -69; 2 


ь Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 











Предприятиям, институтам и всем, кто работает с электроникой. 
Ваша работа без отраничений. Снабжение без проблем 
из любой точки мира. 
Максимально эффективное использование средств. 
Неограниченный диапазон изделий и производителей любых стран. 
Выбрать самое необходимое можно по каталогам производителей. 
Детали и запасные части для аудио- и видеотехники 


Поставка - от двух недель. 


Самый простой и надежный канал поставок 
ИЗГОТОВИТЕЛЬ => ЭЛЕКТРОН - СЕРВИС = ЗАКАЗЧИК 


Выключатели Контакты Транзисторы Светодиоды Лазерные диоды 
Контакты Сопротивления Термисторы Микросхемы Оптроны 

Реле Конденсаторы Варисторы Память Дисплеи 
Потенциометры Индуктивности Стабилитроны Микропроцессоры Световоды 
Разъемы Диоды Фотодиоды Периферия Кабели 


АТЕТ"ЕОЛТЕСКВЕЕА, РСТЕК: “ИТАСШИТЕ МАЛА КТОСЕКАТФЕШИА РВИЛеИН ОС 








самую современную технологию и широкий спектр профессионвльного инструмента 
следующих известных серий: 





УЕ ЕВ — паяльные и отпаивательные станции, ремонтные системы, низковольтные, сетевые и 
газовые паяльники с эффективным контролем температуры и уникальным диапазоном сменных жал, 


насадок и приспособлений; 


ХСЕПТЕ и ЕВЕМ — прецизионный инструмент для любых монтажных операций; 
УЛВЕ-М/ВАР — оборудование для намоточного монтажа. 


НТЦ "Электрон—Сервис" — 
эксклюзивный дистрибью— 
тор СоорегТоов в России 
и СНГ — реализует всю 
тамму изделий по ценам * 
каталога фирмы за рубли 
со склада в Москве, 
обеспечивает гарантию и 
постгарантийное обслужи-- 
вание, предоставляет 10%— 
ную скидку для оптовых 
покупателей. Кроме того, 
предлагаем весь ассор— 
тимент продукции фирмы 


НТЦ "ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС” 





105037 Москва, 1-я Парковая 12; 


факс: 367-1818; тел:367—1001, 163-0380, 163-0388, 163-1249. 


МЕЯЛЮОВЕ - ведущего 
производителя — припоев, 
флюсов, специальных хими— 
катов для всех видов пайки. 

Впечатляющее повыше 
ние  производительности 
труда н практически пол— 
ное исчезновение брака в 
Вашей рабоше окупают 
затраты за 1—2 месяца. 
Совсем недорого — за удо— 
вольсшвие работать пре— 
восходным инструментом! 








2) ыы С. 1231 С С. лу 2 =]“ | 
89 А и компьютерной графики 
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на 














я ом 
Профессиональный лепстулии 

. ра 
Системы цифрового нелинейная м 
Станции компьютерной ради 


Видеоплаты евода-вывода (ЕЯ 


Низкие цены 
Консультации и обуненй 
в студиях фирмы - 
Гарантийное и 
постгарантийное 
обслуживание» 


тел.:(095)556-21-51,556-20-24, факс:(095)555-21-51, 


556-24-65,556-24-63. 556-24-62. 


Наш адрес: 140160,Россия,г.Жуковский Московской обл.,ул. Амет-Хан-Султана д.5. 





